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1.- INTRODUCCION

1.1.- Contexto v justificacion del proyecto

El desarrollo de este escrito se ha llevado a cabo con la
finalidad de presentar el Trabajo de Fin de Grado y con ello finalizar
el Grado en Ingenieria Mecanica en la Universidad Miguel

Hernandez de Elche.

El desarrollo de la aplicacidn PillBox 1.0 se ha realizado bajo el
Sistema Operativo Android. En concreto, se ha utilizado el lenguaje
de programaciéon App Inventor 2 (AI2), el cual es la version
mejorada de una herramienta de programacidon creada por el MIT
(Instituto Tecnoldégico de Massachusetts) y que fue adoptada por
Google para sus usuarios como solucién para crear de una forma

sencilla aplicaciones para dispositivos Android.

La motivacidén que se ha tenido para trabajar con este lenguaje
de programacion es doble: por una parte ha parecido muy
interesante ampliar mis conocimientos de programacion, lo cuales
son humildes, y considero muy importantes en el mundo actual;
por otra, me ha atraido mucho la atencion la capacidad de App
Inventor de crear aplicaciones de una inmensa variedad de una
forma relativamente intuitiva y rapida con respecto a otros

lenguajes.

PillBox 1.0 pretende servir de ayuda a toda persona que deba
0o quiera tomarse algun tipo de farmaco, algo que,

desgraciadamente, necesita un nimero muy elevado de personas.



Muchas de ellas pueden tener distracciones o confusiones y por lo
tanto errores en sus tomas, por lo que parecia interesante crear
algo que pudiera serviles de apoyo. Esta app, quizas la primera de
versiones mejoradas, se desarrolld con esa motivacién de poder ser

util a dichas personas o a sus cuidadores.

Respecto al Sistema Operativo Android, es el mas rentable a
nivel mundial, superando a iOS de Apple es el sistema operativo
por excelencia en smartphones y tablets. La firma utiliza un sistema
basado en Kernel de Linux y otros software de cddigo abierto, para

un 6ptimo funcionamiento y desempenio.

La revolucién de los smartphones en los ultimo afios y la
generalizacion de otros dispositivos mdviles como las tablets ha
contribuido a que el uso de sistemas operativos para dispositivos
portatiles se dispare. Pese a la existencia del sistema iOS de Apple
en iPhone, Android es el sistema operativo mévil mas utilizado del
mundo. Ya en 2017, el portal de estadisticas “Statista” informaba
que 2017 seria probablemente el afio en que Android relevara a

Windows como sistema operativo mas popular del mundo.
Android supera a Windows y hace historia

> oucion del uso de s 1as ope )S do el (er

@ Windows Android @ ios macOS Linux

20%
13,09
O

10%

1.1 (: Comparativa Android 1



En mayo de 2019, el periddico “La Tercera” informaba que ya
se habia llegado a tener un alcance de mercado de casi el 90%. Se
puede observar en la siguiente imagen el espectacular éxito que ha
ido teniendo con los ultimos afios Android frente a otros sistemas

operativo.

Evolucion de la cuota de mercado de Android (2009-2018)
Cifras expresadas en porcentajes
B Android Ei0S Symbian HRIM W Microsoft

1.1.- Comparativa Android 2

Segun la ultima investigacion de Strategy Analytics, las ventas
globales de smartphones alcanzaron un total de 275 millones de
unidades en el primer trimestre de 2020. El segmento Android
acapardé una participacion dominante del 86% de todos los

smartphones vendidos en todo el mundo en el trimestre.

Se ha considerado por tanto, mas que interesante, utilizar este
sistema operativo debido a su gran popularidad con la consiguiente
ventaja de ofrecer productos en un mercado tan amplio y tan en

auge como el de Android.



1.2.- Objetivos

PillBox 1.0 se ha desarrollado con el fin de mostrar al usuario
la informacién que necesita para poder administrarse los
medicamentos correctos en el momento correcto. ElI wusuario
introduciria los datos relevantes de los farmacos prescritos por su
facultativo en la app (noombre, ano de nacimiento, nombres de los
farmacos y esta le mostraria por pantalla una planificacién de las
tomas en cuestién: filas con los datos: fecha (hora, dia, mes, afo)

y farmaco correspondiente.



2.- Pastilleros

2.1.- Pastilleros fisicos

2.1.1.- Qué es un pastillero

Los pastilleros son recipientes que permiten guardar,
organizar, y llevar a cualquier lugar, toda la medicacién que se debe
tomar en un dia, una semana, o incluso un mes. Su principal
funcion es ayudar al paciente, o a sus familiares o cuidador a que
siga correctamente su tratamiento farmacoldgico, tomando cada
medicamento en la cantidad y momento adecuado, lo que es
fundamental para que resulte efectivo. Estan disefiados en forma
de caja, con diferentes compartimentos para cada dia, donde se
guardan las diferentes pastillas o capsulas, y los hay de mayor o
menor tamafo, dependiendo de la cantidad de medicamentos que

se tomen, y de la necesidad y comodidad del paciente.

Los pastilleros son muy Utiles y necesarios para las personas
mayores o polimedicadas, asi como para quienes padecen demencia
o alzhéimer vy, por supuesto, para los mas despistados de cualquier
edad. Su uso evita equivocaciones en la toma, olvidos, e
intercambios de medicamentos, errores que no soélo pueden reducir
la eficacia del tratamiento, sino que aumentan las posibilidades de
sufrir interacciones entre diferentes medicamentos (se estima que
tomando cinco medicamentos a la vez el riesgo de interaccidon es
del 50%), lo que puede causar complicaciones y problemas de

salud.



Y es que una de las principales complicaciones que se
encuentran hoy en dia los médicos para ayudar a sus pacientes es
la falta de adherencia al tratamiento, es decir, las personas no se
toman la medicacion como deben, o directamente dejan de
tomarsela, lo que repercute de forma negativa en su salud, pero
también en los recursos sanitarios de la administracion. Aunque
dispongamos de una amplia variedad de tratamientos, y estos
constituyan las principales herramientas para cuidar la salud de la
poblacidn, solo son eficaces si se usan de forma adecuada; unas
pautas mal seguidas pueden dar la vuelta a los efectos beneficiosos

de los farmacos, provocando incluso efectos adversos.

Para evitar este problema, en las consultas médicas y en las
oficinas de farmacia se recomienda el uso de pastilleros,
especialmente a los adultos mayores que viven solos, aunque

también son muy utiles para los familiares y cuidadores.

2.1.2.- Tipos de pastilleros

Existen distintos tipos, entre ellos:
o Diarios
o Semanales
o Mensuales

o Electronicos

10



Los pastilleros diarios, como su nombre indica, son los
disefados para su reposicion diaria y pueden disponer de varios
compartimentos para separar las tomas, las cuales seran a
prescripcion médica. Es frecuente que los medicamentos se tomen
con alimentos, pudiendo coincidir entonces las tomas con el
desayuno, almuerzo, comida, merienda o cena. Algunos ejemplos
de pastillero diario de uno y de varios compartimentos (siendo

estos Ultimos los mas habituales dentro de su tipo):

2.1.2.- Pastillero diario 1

251N
B Cm

2.1.2.- Pastillero diario 2 2.1.2.- Pastillero diario 3

2.1.2.- Pastillero diario 4 2.1.2.- Pastillero diario 5

11



Los pastilleros semanales estan diseflados para dejar
preparados todos los medicamentos a administrar durante toda la
semana, siendo menos engorroso que los diarios, ademas de que
elimina en cierto modo la duda de si 'se tomé las pastillas el dia en
cuestion'. Los hay también de una toma o varias, viniendo con
iconos de los momentos del dia o comidas o bien indicando lo
mismo de forma escrita. Algunos ejemplos de la inmensa oferta que

hay en el mercado:

De una toma diaria

Ll

e

B

2.1.2.- Pastillero semanal 1 2.1.2.- Pastillero semanal 2

O de varias, encontrando modelos muy elegantes y funcionales

afana mmﬂ}‘ '—'_gé_;ada !

_

Domiﬂﬂu‘f)

2.1.2.- Pastillero semanal 3 2.1.2.- Pastillero semanal 4

12



Los pastilleros mensuales se encargarian de organizar todo el
tratamiento del mes, y de la misma manera se pueden encontrar en

el mercado tanto de una toma como de varias. Algunos ejemplos:

2.1.2.- Pastillero mensual 1 2.1.2.- Pastillero mensual 2

Today's Pili‘t

2.1.2.- Pastillero mensual 3

Finalmente, los pastilleros electrénicos se diferencian de los
anteriores en que llevan alarmas para avisar de cuando debe

administrarse el farmaco, pudiendo ser wuna opcidon muy

13



interesante, existiendo asimismo modelos para una toma diaria asi

como para varias. Algunos ejemplos los tenemos en las siguientes
imagenes.

2.1.2.- Pastillero electronico 3 2.1.2.- Pastillero electronico 4

2.1.3.- Tipo de personas que utilizaran un pastillero

Si bien cualquiera puede ser el usuario de un pastillero para
poder llevar un correcto seguimiento de las tomas de los

medicamentos recetados, hay que tener en cuenta los siguientes
aspectos:

14



Si el usuario en cuestiéon padece algun tipo de enfermedad
cognitiva, como demencia senil por ejemplo, ya no es éste el mas
indicado para llevar el seguimiento que, aunque facilitado, es sin
duda insuficiente para este tipo de usuarios tan dependientes. En
este caso deberia ser, o bien un familiar o bien algin cuidador quien
se encargara de la utilizacién del pastillero para ayudar a dicho

usuario a llevar una correcta medicacion.

Incluso si los wusuarios tuvieran problemas auditivos sin
revolver también seria conveniente una ayuda externa ya que no
seria fiable que utilizaran alarmas para realizar correctamente sus
tomas, dejando todo en manos de su atencion, la cual sin duda

acaba siendo no demasiado fiable.

Si ahadimos a todo esto la cierta resistencia que ofrece un
importante porcentaje de la poblacion de alta edad a las nuevas
tecnologias, la aplicacidén desarrollada en el presente proyecto como
pastillero, no seria seguramente del agrado de dichos usuarios,
relevando de nuevo a los familiares o cuidadores la tarea del
correcto seguimiento de los farmacos recetados a las horas

adecuadas.

2.2.- PASTILLEROS DIGITALES EN APP

2.2.1.- Qué es una app pastillero

Una app pastillero es una aplicacion cuyo disefio vy

funcionalidad estan destinadas a la informacion al usuario vy

15



posibilidad de seguimiento por parte de éste de cuando y cuadles de
los medicamentos que le han sido prescritos por un facultativo debe
administrarse. Si bien, esta informacion podria consultarla
directamente el usuario, existen muchos tipos de apps pastillero,
algunos de los cuales disponen también de alarmas y notificaciones
para recordar al usuario qué medicamento debe tomar y cuando,
resultando asi en una buena “herramienta aliado” para facilitar las

tomas a los usuarios.

2.2.2.- Principales apps pastilleros en Android

Se van a mostrar un par de ejemplos de app pastilleros para

Android, cuya informacion se ha extraido de google play.

Alarma de Medicina - Recordatorio de Medicamentos

Como primer ejemplo se va a mostrar la siguiente app,
llamada MyTherapy, la cual tiene un puntual muy alta (4,8)

otorgada por mas de 96000 usuarios (a fecha de marzo de 2021).

Alarma de Medicina - Recordatorio
de Medicamentos

MyTherapy ® T Medicina *hhk kA G65619 2

E PEGI3

8 aplicacion 5Ta aisponiole para 10005 TUS ISposSitivos

E Afiadir a la lista de deseos

2.2.2.- App pastillero 1
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MyTherapy es un recordatorio gratuito de pildoras vy
medicacién: Combinando un registro de pastillas, control de
estados de animo y diario de salud, esta app de recordatorio de

medicamentos para lograr un tratamiento exitoso.

Caracteristicas principales

e Recordatorio de pildoras, pastillas, tabletas, para cualquier
medicamento.

e Control de pildoras con diario de registro para tomas omitidas y
confirmadas.

e Alarma de medicamentos con diferentes tipos de tomas o dosis.
e Seguimiento de tabletas, dosis, medidas, actividades.

e Medidas como peso, presidon arterial, nivel de azlcar en sangre,
etc, para todas las condiciones (diabetes, artritis reumatoide,
ansiedad, depresion, hipertension, esclerosis multiple).
eCompartido en familia para su motivacion vy salud.

e Diario de salud imprimible para compartir con su médico.

Control de humor y estado de animo, peso, presién arterial

La app permite registrar los medicamentos del usuario,
controlar su estado de animo y bienestar general en el diario de la
aplicacion o registrar mediciones como presion arterial y peso. Si el
usuario vive con Diabetes y utiliza la insulina, MyTherapy puede ser
su diario de diabetes y podra controlar la glucosa en la sangre.
MyTherapy soporta mas de 50 mediciones. El registro de sintomas

de la aplicacion es importante para usuarios que sufren de
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Esclerosis  Mdltiple, Artritis Reumatoide o enfermedades

cardiovasculares como la Fibrilacion Atrial.

Motivacion para el usuario de tomar su medicamento

El usuario recibe una foto al dia como motivacién para llevar
su tratamiento. Involucre a su familia y amigos con Funcion Equipo
y maneje su tratamiento acompanado. La familia del usuario puede
ver si éste ha olvidado una dosis a pesar de la alarma de la pildora

y ayudarle a seguir el tratamiento.

Algunas capturas de pantalla de esta app son las siguientes:

Controle su peso,

Registre su su bienestar y

Confirme sus

2.2.2.-App pastillero, imagen 1

Pastillas recordatorio

i . . » .
medicamentos historial médico ;
mas
Tal 52 walb e
- * Progreso FOF Progreso poF
Medicamento Medicamento :
N S = = = W © 00 N NO)
e Q o o Q O ° Bienestar
o 000
Sitios de inyeccion
ﬁ e o Presidn arterial
C [ 15 8 ‘l:j J.
89
CONFIRMAR POSPONER
a e | Pasos w
e s ,
R il

2.2.2.- App pastillero 1,imagen2  2.2.2.- App pastillero 1, imagen 3

El segundo ejemplo de app, con una puntuacién también
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considerable (4,5) de unos 10000 usuarios (también a fecha de
marzo de 2021), se mostrara informacion y capturas de pantalla de

Pastillas recordatorio.

Pastillas recordatorio

level38 Medicina * %k k4 10007

H PEGI 3

Contiene anuncios - Ofrece compras en la aplicacion

H Afadir a la lista de deseos

2.2.2.- App pastillero 2

Pastillas recordatorio recuerda al usuario cuando es el
momento de tomar sus medicamentos y lo ayuda a realizar un
seguimiento de todas sus pildoras en el calendario. Recordatorio de
medicamentos le dice que tome su pildora antes o después de la

comida y le recuerda la dosis correcta de medicamento.

Recordatorio para tomar pastillas es una aplicacion muy simple
y facil de usar que le permite agregar y administrar diferentes
horarios de medicamentos. El usuario puede editar su programa de
medicamentos, agregar nuevas pildoras u otros medicamentos,
eliminar la receta existente o reemplazarla con mas medicamento
real en cualquier momento que desee. De esta forma, puede usar
esta aplicacion como horario de medicamentos, organizador de

pastillas, alarma de medicacién o como control de medicacidén.
La aplicacion ayuda al usuario a tener siempre el medicamento

correcto en la dosis correcta en el momento adecuado. Todos los

dias, el usuario recibe la notificacion a la hora programada para
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tomar sus medicamentos. Ademas, el usuario tiene la posibilidad de
que la aplicacion le recuerde sobre la pildora hasta que la haya
tomado. Para ello solamente debe activar esta y otras notificaciones
importantes en su aplicacién. Puede el usuario mantener un
registro de todos sus medicamentos en una sola aplicacién vy

administre su salud con la ayuda de las pastillas recordatorio.
Funciones disponibles en la versidn gratuita:
 Horario de medicamentos.
« Organizador de pastillas.
« Alarma de medicacion.

« Control de medicacion.

Algunas capturas de pantalla de esta app son las siguientes:

. Pille

M T W T 2 5 M T W T Z S
— 0000000
iy 0000000
0000000 i
e 10 take 2| ]
-

@ Ccitalopram

2.2.2.- App pastillero 2, imagen I 2.2.2.- App pastillero 2, imagen 2 2.2.2.- App pastillero 2, imagen 3
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3.- DISENO DE LA APP PARA ANDROID

3.1.- Seleccion de la informacion que necesita el

pastillero y diseiio de las pantallas

Al iniciar la aplicacidn, ésta ofrece al dos opciones:
1.- “Iniciar sesion”

2.- “"Crear usuario”

3.1.- Screenl, imagen 1

1.- Crear usuario

Al seleccionar esta opcidén, la app abrira una ventana donde se

solicitara la siguiente informacion:
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a).- Nombre.

b).- Ao de nacimiento.

c).- Enfermedad del usuario.

d).- Farmaco prescrito para el tratamiento de la enfermedad.

e).- Frecuencia de la administracién del farmaco en horas.

f).- Hora en la que empieza el tratamiento (en formato 24h).
Ejemplo: 21 (si se desea indicar que la hora de inicio son las 9 P.M.

g).- Duracion del tratamiento (expresado en dias)

22:11 &

Screen_NuevoUsuario
NUEVO USUARIO

Nombre

Ano de nacimiento
Enfermedad

Farmaco

Frecuencia (h)

Inicio (hora)

Duracion tratamiento (d)

Guardar

Enfermedad
Farmaco
Frecuencia (h)
Inicio (h)

Duracioén tratamiento (d)

Guardar Anadir tratamiento

Ir a Planificacion

3.1.- Screen_NuevoUsuario, imagen 1

Tras rellenar los siete datos anteriores, se debera seleccionar
el botdn “Guardar”, de lo contrario, cuando se intentara acceder a

la planificacién, saldria un mensaje informando que no se han
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guardado los datos. Se puede seguir anadiendo tratamientos
rellenando las siguientes casillas, y afadir nuevos seleccionando
“Anadir haber

previamente seleccionando “Guardar tratamiento”. La aplicacion

tratamiento”, tras guardado la informacién

permite guardar hasta cinco tratamientos por usuario.

Se va a proceder a crear un usuario con datos ficticios de
nombre Daniel Lépez, para mostrar de manera mas clara ciertas
pantallas y funciones de la app, en especial la obtencién de la

planificacién a seguir de las tomas de farmacos. Se utilizara para la

demostracion tres farmacos. Introduciendo dichos datos:

21:37 & = N =45

Screen_NuevoUsuario

NUEVO USUARIO

Nombre Daniel Lopez
Afo de nacimiento 1960
Enfermedad Cefalea
Edrmaco Aspirina 500 mg
Frecuencia (h) 12
Inicio (hora) 09
Duracion tratamiento (d) 7

Guardar
Enfermedad Inflamacién del musculo
Farmaco Ibuprofeno 600 mg
Frecuencia (h) 8
Inicio (h) 08

Duracion tratamiento (d)| ©

Guardar Anadir tratamiento

Ir a Planificacion

3.1.- Screen_NuevoUsuario, imagen 2

‘Screen_NuevoUsuario

NUEVO USUARIO

Nombre Daniel Lopez
Afic de nacimiento 1960
Cefalea

Enfermedad

Aspirina 500 mg

Farmaco
Frecuencia (h) 12
Inicio (hora) 09
Duracién tratamiento (d) 7
Guardar
Enfermedad Mareos
Farmaco Biodramina 50 mg
Frecuencia (h) 24
Inicio (h) 12

Duracién tratamiento (d) | 5

Guardar Anfnadir tratamiento

Ir a Planificacion

3.1.- Screen_NuevoUsuario, imagen 3

Para introducir el tercer tratamiento, solamente se ha tenido

que pulsar el botdon inferior
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tratamiento”, después de lo cual se limpia la ventana inferior
correspondiente a todos los datos del segundo farmaco y se

procede a introducir los nuevos.

En el caso de intentar guardar, tanto el primer farmaco como
el segundo sin haber introducido todos los datos en las casillas

correspondientes, aparecera el siguiente mensaje de error:

23:54 2 » K m 0 =gl @&

NUEVO USUARIO

Nombre Daniel Lopez
Ao de nacimiento 1960
Enfermedad Cefalea
Farmaco Aspirina 500 mg
Frecuencia (h) 12

Inicio (hora) 09

Duracidon tratamiento (d)

Por favor, introduzca todos los datos en

. : Guardar
las casillas correspondientes

Enfermedad
Farmaco
Frecuencia (h)
Inicio (h)

Duracién tratamiento (d)

Guardar Anadir tratamiento

Ir a Planificacion

3.1.- Screen_NuevoUsuario, imagen 4

De la misma manera, si se pulsara el botén “Ir a Planificacién”
sin haber guardado antes los datos, al menos, relativos a la

identificaciéon del wusuario y primer farmaco, apareceria otro
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mensaje de error, esta vez en azul, indicando acerca de la
necesidad de guardar los datos antes de poder cambiar a la

ventana Screen_Pastillero.

23:55 2 & H

NUEVO USUARIO

Nombre Daniel Lopez
ARo de nacimiento 1960
Enfermedad Cefalea

Fdrmaco Aspirina 500 mg

Frecuencia (h) 12

Inicio (hora) 09

Duracion tratamiento (d) 7

Por pafor, guarde antes los datos del

nuevo usuario Guardar
Enfermedad Inflamacioén del musculo
Fdarmaco Ibuprofeno 600 mg
Frecuencia (h) 8
Inicio (h) 08

Duracién tratamiento (d) | 6

Guardar Afadir tratamiento

Ir a Planificacion

3.1.- Screen_NuevoUsuario, imagen 5

Posteriormente, pulsando el botéon “Ir a Planificacién”, se
abrira una nueva ventana donde se leen los datos: Nombre del
usuario, fecha de nacimiento, los farmacos que debe tomar el
usuario y cinco botones, cuyas funciones se iran comentando

posteriormente.
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1431 @ae @ g

'Screen_Pastillero

Daniel Lépez 1960

Farmacos actuales

1.- Aspirina 500 mg
2.- |buprofeno
3.- Biodramina 50 mg

Eliminar

Planificacion : Anadir
medicamento

Volver a pantalla de usuarios  Cerrar aplicacién

3.1.- Screen_Pastillero, imagen 1

Para obtener el “calendario” de las tomas de farmacos, se
pulsard el botdn “Planificacién”, tras lo cual aparecera, en la misma
pantalla, una lista que detalla cuando y qué farmaco debe ser
tomar el usuario. El resultado, para el ejemplo que se esta

utilizando, es el siguiente:
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Daniel Lopez 1960

1.- Aspirina 500 mg
2.- lbuprofeno
3.- Biodramina 50 mg

- Elirmi :
Planificacidn Lol Afadir
medicamento

-

0 mg

mg

2 Vidlver a pantalla de usuarios Cerrar aplicacidn
a 3 el mig)

3.1.- Sceen_P aStllll’, mage 2 3.1.- Screen_Pastillero, imagen 3

Donde se ha optado por representar la pantalla completa

antes y después de deslizarla hasta el final.

Otras de las opciones que ofrece esta pantalla son las de:
“Eliminar medicamento” (por si fuera necesario por cualquier razon)
y la de “Afnadir” medicamento, representadas por sus respectivos

botones.

Si, por la razon que sea, se deseara eliminar uno de los
farmacos que tiene el usuario programados, se deberia seleccionar
el boton “Eliminar medicamento”. Entonces la app abrird una nueva

ventana donde solicita el nombre del medicamento a eliminar.
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También se podra leer cierta informacidon en dicha ventana, como
son el nombre y afo de nacimiento del usuario, asi como una lista

de los medicamentos que tiene programados el usuario.

Continuando con el ejemplo que nos ocupa, obtendriamos la

siguiente imagen:

Daniel Lopez 1960

1.- Aspirina 500 mg
2 - Ibuprofeno
3.- Biodramina 50 mg

3.1.- Eliminar_medicamento, imagen 1

En el caso que se deseara eliminar, por ejemplo, el segundo
farmaco (Ibuprofeno), tras escribirlo en la casilla correspondiente
(es necesario escribir el hombre completo del medicamento, tal
como aparece en la lista de medicamentos actuales, en este caso
Ibuprofeno 600 mg) y pulsar el botdn “Borrar”, se borrara dicho
farmaco, aparecera un mensaje en la pantalla indicando que se ha

eliminado correctamente y se actualizara la lista de los farmacos.
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El resultado de lo anterior lleva a la siguiente imagen:

El medicamento Ibuprofeno 600 mg ha sido
borrado de su lista.

1.- Aspirina 500 mg
2.- Biodramina 50 mg

3.1.- Eliminar_medicamento, imagen 2

Por otra parte, si se intentara borrar un farmaco que no
aparece en la lista de “Farmacos actuales”, apareceria un mensaje
de error acompafiado del nombre del farmaco que se ha intentado
borrar. En este caso se ha introducido de nuevo el nombre del
medicamento eliminado anteriormente (Ibuprofeno 600 mg),

ofreciendo el siguiente resultado:
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Daniel Lopez 1960

ELIMINACION DE MEDICAMENTOS

Medicamento a eliminar

Volver Borrar

El medicamento Ibuprofeno 600 mg no esta
en su lista.

Farmacos actuales

1.- Aspirina 500 mg
2.- Biodramina 50 mg

3.1.- Eliminar_medicamento, imagen 3

Una vez eliminados los medicamentos que se desearan
pulsariamos el botdn “Volver” para regresar a la pantalla
Screen_Pastillero, donde se podria consultar la actualizada

planificacién programada de toma de medicamentos.

El siguiente de los botones a mencionar de esta ventana es el
de “Afadir” medicamento. Al pulsar sobre éste se abrirda de nuevo
la ventana Screen_NuevoUsuario, donde se debera introducir los
datos requeridos para guardar los tratamientos deseados (tener en
cuenta que se debera empezar rellenando las casillas por la
subventana superior). Recuérdese que la aplicacion permite

trabajar con un maximo de cinco farmacos distintos.
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Utilizando el botén “ARadir” para incluir otro medicamento en
la planificacién de las tomas de los mismos y rellenando las casillas
para un farmaco, se obtendria (para el ejemplo que se esta

considerando) la siguiente imagen en la pantalla del dispositivo:

NUEVO USUARIO

Nombre Daniel Lopez
Afio de nacimiento 1960
Enfermedad Anemia
Farmaco Glutaferro
Frecuencia (h) 12

Inicio (hora) 10

Duracion tratamiento (d)
Guardar

Enfermedad
Farmaco
Frecuencia (h)
Inicio (h)

Duracion tratamiento (d)

Anadir tratamiento Ir a Planificacion

Guardar

3.1.- Screen_NuevoUsuario, imagen 6

Y, tras guardar los datos y pulsar el botén “Ir a Planificacion”,
se podra observar que la aplicacion guarda e incluye este nuevo
farmaco en su base de datos, de manera que se podra acceder a
ellos en otro momento tras haber cerrado la aplicacion. El resultado

de este ejemplo seria la siguiente imagen:
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i = -
Screen_Pastillero

Daniel Lopez 1960

Farmacos actuales

1.- Aspirina 500 mg
2.- Biodramina 50 mg
3.- Glutaferro

Planificacion El_lrnmar Afadir
medicamento

Volver a pantalla principal Cerrar aplicacion

3.1.- Screen_Pastillero, imagen 4

De nuevo, desde esta ventana se podra obtener Ila
planificacion de las tomas de los farmacos, eliminarlos o anadir

nuevos.

El boton “Volver a pantalla de usuarios” permite regresar a la
pantalla principal, de manera que se pueda iniciar sesién con otro
usuario si se deseara, bien por utilizar la app una unidad familiar o
bien por utilizarla un cuidador que se encargara de administrar las

tomas a los usuarios.

El dltimo botdn de la pantalla es “Cerrar aplicacion”, cuyo

nombre indica su funcion.
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2.-Iniciar sesion

Cuando existe un usuario con una cuenta se debera elegir esta
opcidn. Una vez elegida, la aplicacién abrira otra pantalla, y en ésta
se solicitara la siguiente informacidon del usuario para poder acceder

a los datos almacenados de éste:

a).- Nombre.

b).- Fecha de nacimiento.

Screen_LoginUsuario

Login Usuario

Nombre
Afio de nacimiento

Entrar

3.1.- Screen_LoginUsuario, imagen 1

Una vez introducidos los datos, tanto si éstos han sido
escritos incorrectamente como si el usuario no tuviera una cuenta,

la aplicacién abrira otra pantalla de “error” donde informara que, o
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bien los datos introducidos no coinciden con los del usuario, o dicho

usuario no tiene creada una cuenta.

La pantalla de error en cuestiéon es la que aparece en la

siguiente imagen, la cual permanecera visible durante un tiempo de

1.5 segundos.

Screen_ErrorLogin

ERROR: Los datos
de este usuario no
coinciden. Por favor,
revisa los datos
introducidos o crea un
nuevo usuario

3.1.- Screen_ErrorLogin

Tras mostrarse la informacion de la imagen anterior durante
1.5 segundos, se abrira de nuevo la primera ventana de la
aplicacion, donde se podra intentar de nuevo acceder a los datos de
un usuario ya creado anteriormente o crear una cuenta de uno
nuevo. En este caso se va a utilizar, para continuar con el ejemplo
con el que se ha venido trabajando, los datos del usuario creado en

dicho apartado anterior para iniciar sesién con un usuario existente.
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Login Usuario

Nombre Daniel Lopez
Afio de nacimiento] 1960

Entrar

3.1.- Screen_LoginUsuario, imagen 2

Al reconocer la app la informacién del usuario solicitada para
“Iniciar sesidn”, ésta abrira una nueva ventana, la cual corresponde
a la siguiente imagen y donde el usuario podra obtener Ia
planificacion ordenada por fecha y hora para sus tomas de
medicamentos (entre otras opciones y como se ha comentado en el
apartado anterior). Esta informacion se podra obtener
seleccionando el botdon “planificacién”. Asimismo aparece como
informacion en la pantalla los datos del usuario y los farmacos que

debe seguir tomando.
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Daniel Lopez 1960

Farmacos actuales

1.- Aspirina 500 mg
2.- Biodramina 50 mg
3.- Glutaferro

Planificacién Elrlmlnar Anadir
medicamento

Volver a pantalla principal Cerrar aplicaciéon

3.1.- Screen_Pastillero, imagen 5

Entrando de nuevo en la ventana que se mostrd en el apartado
“Crear usuario”, una vez creado este, y con la particularidad con
respecto al caso anterior que la lista de farmacos es distinta ya que
quedd guardada al haber procedido a eliminar uno de los farmacos
(Ibuprofeno 600 mg) y afiadir otro (Glutaferro) como se observo en

dicho punto.

Las funcionalidades de la app a partir de este punto ya se han

comentado en el apartado anterior "Crear Usuario”.
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4.- PROGRAMACION

4.1.- Software Mit App Inventor

MIT App Inventor es un entorno de programacién visual
intuitivo que permite a todos, incluso a los nifos, crear aplicaciones
totalmente funcionales para teléfonos inteligentes y tabletas.
Aquellos que son nuevos en MIT App Inventor pueden tener una
primera aplicacién simple en funcionamiento en menos de 30
minutos. Y lo que es mas, la herramienta basada en bloques facilita
la creacién de aplicaciones complejas y de alto impacto en mucho
menos tiempo que los entornos de programacién tradicionales. El
proyecto MIT App Inventor busca democratizar el desarrollo de
software al permitir que todas las personas, especialmente los
jovenes, pasen del consumo de tecnologia a la creacion de

tecnologia.

Un pequeno equipo de personal y estudiantes de CSAIL,
dirigido por el profesor Hal Abelson, forma el nucleo de un
movimiento internacional de inventores. Ademas de liderar Ia
divulgacion educativa en torno a MIT App Inventor y realizar
investigaciones sobre sus impactos, este equipo central mantiene el
entorno de desarrollo de aplicaciones en linea gratuito que sirve a

mas de 6 millones de usuarios registrados.

Los programas de codificacion basados en blogues inspiran el

empoderamiento intelectual y creativo. MIT App Inventor va mas
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alld de esto para proporcionar un poder real para que los nifios
hagan una diferencia, una forma de lograr un impacto social de
valor incalculable para sus comunidades. De hecho, los App
Inventors en la escuela y fuera de los entornos educativos

tradicionales se han unido y han hecho precisamente eso.

App Inventor es un entorno de desarrollo de software creado
por Google Labs para la elaboracién de aplicaciones destinadas al
sistema operativo Android. El usuario puede, de forma visual y a
partir de un conjunto de herramientas basicas, ir enlazando una
serie de bloques para crear la aplicacion. El sistema es gratuito y se
puede descargar facilmente de la web. Las aplicaciones creadas con
App Inventor estan limitadas por su simplicidad, aunque permiten
cubrir un gran numero de necesidades basicas en un dispositivo

movil.

Con App Inventor, se espera un incremento importante en el
nimero de aplicaciones para Android debido a dos grandes
factores: la simplicidad de uso, que facilitara la aparicion de un
gran numero de nuevas aplicaciones; y Google Play, el centro de
distribucion de aplicaciones para Android donde cualquier usuario

puede distribuir sus creaciones libremente.

4.1.1.- Historia

La plataforma se puso a disposiciéon del publico el 25 de
diciembre de 2008 y esta dirigida a personas que no estan

familiarizadas con la programaciéon y con la ayuda que nos brinda la
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informatica. En la creacion de App Inventor, Google se basd en
investigaciones previas significativas en informatica educativa y

sirve para crear paginas.

4.1.2.-Caracteristicas y funciones

El editor de bloques de la plataforma App Inventor, utilizaba

anteriormente la libreria Open Blocks.

1.- Basado en [httpy Blockly] de JavaScript para crear un
lenguaje visual. Estas librerias estan distribuidas por Massachusetts

Institute of Technology bajo su licencia libre.

El compilador que traduce el lenguaje visual de los bloques
para la aplicacion en Android utiliza Kawa como lenguaje de
programacion, distribuido como parte del sistema operativo GNU de

la Free Software Foundation.

2.- Permite crear una aplicacion en menos tiempo que otros, y
se pueden programar aplicaciones mas complejas en mucho menos

tiempo que con los lenguajes mas tradicionales, basados en texto.

Inicialmente desarrollado por el profesor Hal Abelson y un
equipo de Google Educacién, mientras que Hal pasaba un afio
sabatico en Google, App Inventor se ejecuta como un servicio web

administrado por personal del Centro del MIT para el aprendizaje
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movil —-una colaboracion de MIT de Ciencia Computacional e
Inteligencia Artificial de laboratorio (CSAIL) y el Laboratorio de
Medios del MIT-. ElI App Inventor contaba en 2015 con una
comunidad mundial de casi dos millones de usuarios que
representaban a 195 paises en todo el mundo. Mas de 85 mil
usuarios semanales activos de la herramienta han construido mas
de 4,7 millones de aplicaciones de Android. Una herramienta de
codigo abierto que pretende realizar la programacién y la creacion

de aplicaciones accesibles a una amplia gama de audiencias.

3.- La interfaz grafica: permite al usuario crear aplicaciones
con muchas funcionalidades. Al alcance de unos cuantos clics, por
lo tanto se abre una gran puerta para muchas personas
indiscriminadas que deseen crear aplicaciones sin necesidad de ser

programador.

Asimismo, indicar que existe un sin fin de tutoriales en los
cuales se puede aprender acerca del funcionamiento de las
posibilidades de Mit App Inventor para adquirir destreza en el uso

de esta poderosa herramienta.

4.1.3.- La herramienta

Como se ha comentado anteriormente, MIT App Inventor es
una herramienta en linea, y su direccion de acceso es:

http://ai2.appinventor.mit.edu
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Los requisitos de uso son:

 Disponer de un equipo PC (Windows, Mac, Linux) con
conexidén a Internet.

« Tener una cuenta Google: usuario y contrasena.

« Se recomienda utilizar un navegador web como Google

Chrome o Mozilla Firefox .

El proceso de creacion de una app con MIT App Inventor

consta de 3 fases:

1.- Disenador de pantallas. Se crean las distintas ventanas o
pantallas que contendrd la aplicacion. En ellas sitluan sus
componentes: imagenes, botones, textos ... y se configuran sus

propiedades.

2.- Editor de bloques. Permite programar de forma visual e
intuitiva el flujo de funcionamiento del programa utilizando bloques.
Cada objeto dispone de unos métodos especificos que es posible

invocar personalizando sus parametros de llamada.

3.- Generador de app. Al finalizar las fases de diseno y
programacién, se genera el instalador APK de la aplicacion. Se
puede obtener un cddigo QR para su descarga temporal desde el
movil o bien el propio archivo APK para descargar, publicar en la

nube y/o enviar a otros usuarios/as.
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APP INVEWTOR

1 2 3
Disefiador Editor de bloques Generador de app

SFCLUENCTA
PANTALLAS

I e e ver; | Prowramacibn orieniads & objetos Compilacite da 1 spp
R Propiedades, métodos ¥ Generacion del instaladar APK
Asbol de pastallas s = T

Lol

Imagen 2.Proceso de creacidn de una app con MIT App Inventor

4.1.- Pasos para creacion de app

A continuacidén se muestran unos enlaces de interés:

« Guia de iniciacion a App Inventor:
https://codeweek.eu/docs/spain/guia-iniciacion-app-
inventor.pdf

« Kio4: tutoriales: http://kio4.com/appinventor/index.htm

« COmo se programan apps para moviles con App Inventor:

http://soloelectronicos.com/2014/04/21/como-se-

programan-apps-moviles-con-mit-app-inventor-bloques-

logicos

4.2.- Estructura de la app

La aplicacion estd compuesta por seis pantallas, cuyos

nombres, ordenados por orden de disefio, son:
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Screenl
Screen_ErrorLogin
Screen_LoginUsuario
Screen_NuevoUsuario
Screen_Pastillero

Eliminar_medicamento

A lo largo de este apartado, que sera el mas extenso de la
memoria, se va a proceder a exponer y comentar cada una de
dichas pantalla y blogues, tanto su disefio como su programacion

dentro de cada una de ellas.

En App Inventor 2, la pantalla de inicio siempre se llama
Screenl. Siempre debe tener ese nombre y no se puede renombrar.
Las demas pantallas pueden tener cualquier nombre, aunque una
vez creadas no se pueden renombrar. Esta es la razén por la cual la
pantalla Eliminar_medicamento no tiene el nombre

Screen_EliminarMedicamento.

Screenl

Esta es la primera pantalla creada de la app, su diseno es el

siguiente:
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Components

Screenl

Lab_MombreAplicacidn

Vertical Arrangement1
Vertical Arrangement2

Button_Loguear

Vertical Arrangement3

INICIAR SESION "

Vertical Arrangement4

TimyD¥B2

CREAR USUARIO

4.2.- Screenl, imagen 2 4.1.- Screenl, imagen 3

Basicamente, la pantalla Screenl estd compuesta por los
botones comentados en el apartado 3.1.- de esta memoria, asi
como por una etiqueta que le da nombre a la app. Como se puede
observar en la imagen de “Componentes”, se han anadido varios
VerticalArragment con el Unico objetivo de situar los botones en
una posicidn concreta de la pantalla. Asimismo, se ha incluido una
base de datos TinyDB2 de nombre T2 para interactuar con otras
pantallas y cuya funcidon se comentard mas adelante, en el

apartado referente a la pantalla Screen_Pastillero.
Los nombres que se le han dado a los componentes con los

que se puede programar son representativos de sus funcionalidades

para facilitar la programacidén en bloque que se ird comentando en
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esta y las siguientes pantallas de la app.

El disefio de bloques de esta primera pantalla quedaria tan

sencillo como:

when Initialize
do call QIPEERES StoreValue

L= R verificacion g
valueToStore | [0

U =0 B Button_CrearUsuario -
do ! open another screen screenName | * BRI REELD ©

L 11 =0 Button_Loguear - J# [Tk

do i" oﬁen another screen screenName = ScreeniLuginUsuario'

®
®
S
]

4.1.- Screenl Diserio de bloques

Cuando el usuario presione el botén “Crear usuario” (llamado
Button_CrearUsuario), la app abrira una nueva ventana, creada
previamente, llamada Screen_NuevoUsuario, donde podrd
introducir sus datos y obtener la planificacion de sus tomas de
medicamentos. De la misma manera, al presionar el boton “Iniciar
sesidn” en la pantalla de disefio (llamado éste Button_Loguear), se
abrird una nueva ventana llamada Screen_LoginUsuario, donde
podra el usuario loguearse para acceder a sus datos y planificacién

guardada.
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Screen_LoginUsuario

A esta pantalla se accede al pulsar el botén “Iniciar sesion” de
la pantalla principal. El disefio y componentes de la pantalla a

comentar son los siguientes:

Components

Screen_LoginUsuario = Screen_LoginUsuario

oain Usuario Label_TituloPantalla

TableArrangement]

TextBox_Edad

Afio de nacimientc Label_Edad

TextBox_Mombre
Entrar
Label_Mombre

Button_Acceder

TinyDB1

4.1.- Screen_loginUsuario, imagen 3 4.1.- Screen_loginUsuario,
imagen 4

Basicamente la pantalla se compone de un titulo (Login
usuario, usando una etiqueta), la informacion que solicita la
pantalla (utilizando dos etiquetas) y un lugar para escribirla
(utilizando dos cajas de texto), y un botén para poder acceder a la

cuenta del usuario. Se puede observar también que también hay
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una base de datos TinyDB1 (de nombre T1). Esta es necesaria para
poder poder acceder a los datos del usuario una vez fuera creada

su cuenta y tras haber cerrado la aplicacion.

initialize global | Jto ( (o] create empty list

initialize global Jto | @D

when GGG EEES  TouchDown
LT global nombres - RN W TinyDB1 - WEiED:
for each | GO global nombres -
a — - == :
(&) & PoRACY R TcxiBox Nombre - W iexi - B =~ L ftem - | Land - JBNEE T MM TextBox_Edad - W lText - |
: list | call QEUTELEREN -GetValue

tag | get [ELED
valuglfTagNotThere = " -

then set' global coincidencia - RSN 1]
open another screen with start value screenMame  * :
startValue = get

when [ETGIWGENEESN TouchUp
do | (=) if 7| olobal coincidencia - = - | 0

then | open another screen screenName
L

W oece

4.1.- Screen_loginUsuario, disefio de bloques

El disefio de bloques de esta pantalla es el siguiente:

Bloque 1.- Cada vez que el usuario presione el botdn “Entrar”,
una lista vacia (nombres) se cargara con los nombres de las
etiquetas de la base de datos TinyDB1 (los nombres de las
etiquetas se guardan con el mismo nombre que utilizé el usuario al

crear su cuenta).

(= Bulton_Acceder = B[V (R
L= { global nombres - VANl TinyDBE1 - e jElT:

4.1.- Screen_loginUsuario, subbloques 1

Para cada uno de estos nombres se realiza una comprobacion:

1 = R global nombres -

for each |

do (o] i o =
4.1.- Screen_loginUsuario, subbloques 2
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Se comparan el hombre y edad introducidos por el usuario con
todos los nombres de las etiquetas de TinyDB1 y valores de las
mismas (la fecha de nacimiento es uno de los datos que se

almacenan en las TinyDB1).

compare texts. || QEERAIEITND - A X oet(CiNe |CXM| Sinkstiting | ATTENEER -

st call .Getvalue
tag | get [ELED
valuelfTagNofThere " -

4.1.- Scre.e.n._lé)g-z.'n Usuario, -subbloques 3

Si coinciden el nombre y edad del usuario con los guardados
en TinyDB1 se pondra la variable coincidencia a 1 (ha sido creada
con valor 0) y se abrira una nueva ventana, dando paso a
Screen_Pastillero 'y obteniendo un valor de comienzo
correspondiente al nombre del usuario cuyo nombre estaba

guardado en la aplicacion.

L B global coincidencia - RN 1)
open another screen with start value screenName o Screen_Pastillero

stariValue | get (2D

4.1.- Screen_loginUsuario, subblogques 4

Bloque 2.- Al soltar el botén "“Entrar” se hace una

comprobacién que consiste en comparar el valor de coincidencia.

i)W Bution_Acceder = BT {01}
do | [z if [ (214 global coincidencia - W= 7 | ﬂ'

4.1.- Screen_loginUsuario, subbloques 5

Si éste es 0 eso quiere decir que se han introducido datos que
no coinciden con ningun usuario conocido por la app, ya que, como
se menciond anteriormente el valor es 1 si hay coincidencia, y se

procede en este caso a abrir una nueva ventana
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(Screen_ErrorLogin) de informacion advirtiendo que ha habido un

error.

.E iIIIﬂIEI’SthEI‘I Ll VR S Screen ErmorLogin e

4.1.- Screen_loginUsuario, subbloques 6

Screen_ErrorLogin

A esta pantalla se podra acceder solamente en el siguiente
caso: Al intentar iniciar sesidon un usuario que anteriormente no
hubiera creado una cuenta o un usuario ya registrado en la app que

hubiera introducido mal los datos de acceso a la misma.

Components
2 Screen_ErrorLagin
‘| Label_Mensaje_Error
T Clock?
ERROR: Los datos de este
usuario no coinciden. Por
favor, revisa los datos
introducidos o erea un nuevo
usuario
c:] t:’ Rename Delete
4.1.- Screen_ErrorLogin, imagen 2 4.1.- Screen_ErrorLogin, imagen 3

El disenho de esta pantalla consiste solamente en una etiqueta
con un mensaje de error, el cual permanecera visible durante un

breve periodo de tiempo para después regresar a la pantalla
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anterior Screen_LoginUsuario. Se ha introducido como componente

un reloj para realizar una de las funciones anteriores.

El disefo de bloques queda de la siguiente manera:

"GO Screen ErrorLogi
s T Clockl - M TimerEnabled ~
:et Clock1l -~ M Timerinterval = B} 1500

(PGl Clock1 ~ By
=8 Clock1 -~ | TimerEnabled ~ R
oEén another screen screenMName

| Noo¥o

4.1.- Screen_ErrorLogin, diseiio de bloques

Las instrucciones de los blogues serian las siguientes:

Cuando se abra la pantalla actual (Screen_ErrorLogin) se

habilitard Relojl y se establecera un intervalo de tiempo para el
mismo de 1500 ms, es decir, el reloj comenzard a contar desde 0

hasta llegar a los 1500 ms tras lo cual se activara el Reloj1.Timer

i Clock1 » BHnl=g

4.1.- Screen_ErrorLogin,
subbloques 1

Una vez activado se procedera a inhabilitar al mismo Reloj1 y

abrira la pantalla Screenl1, devolviendo al usuario asi a la pantalla

principal de la aplicacidn.
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Screen NuevoUsuario

A esta pantalla se puede acceder de dos modos:

1.- Al pulsar el botdon “Crear usuario”, desde Screenli, o bien

2.- Al pulsar el boton “Afadir” farmaco desde Screen_Pastillero

El diseno y componentes de la pantalla son los siguientes:

Components

Screen_Muevolsuario

Label_TituloPantalla

nbre E TableArrangement]
Ano de nacimiento Label_Mombre

TextBox_Nombre

Fracyancia Label_Edad

nicio (hora TextBox_Edad

Duracion tratamiento (d Label_Enfermedad

Guardar TextBox_Enfermedad

- Label_Farmaco

Enrermeda

Farma TextBox_Farmaco

Frecuencia (h Label_Frecuencia
TextBox_Frecuencia

) S Label_Horalnicio
Label_DuraciénTratamii

Afiadir tratamignto Guardar

TextBox_DuracionTratal

Ir a Planificacion TextBox_Horalnicio

3 HorizontalArrangerment]
Label_MensajeError

4.1.- Screen_NuevoUsuario, imagen 7 Button_Guardar

TableArrangement2
Label_Enferrmedad_|

TextBox_Enfermedad_i
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La pantalla estd compuesta basicamente Al Label_Farmaco.i

Al Label_Frecuencia_i

por un titulo (una etigueta), la informacién que

Al Label_Horalnicio_i

solicita la pantalla (doce etiquetas) con sus [l TextBox_Farmaco_;

TextBox_Frecuencia_i

respectivos lugares para recibirla (doce cajas

L | TextBox_Horalnicio_i

de texto), cuatro botones, una etiqueta para Bl | shel ThwacicnTratamis

L TextBox_DuraciénTratar

mostrar posibles mensajes de error y una base

3 @ Tablearra ngement3

de datos TinyDB1, , cuya funcién es la de & Button_ARadirTratamier

J Button_GuardarTratamii

guardar todos los datos del tratamiento de

_1 Button_Ira&Planificacion

cada usuario. Esta TinyDB tendrd, como = tiyoe .
4 3

etiqueta el nombre del usuario, y como e (oo
valores, seran los siguientes (los cuales S€4.1.- Screen_NuevoUsuario,
guardan en modo de lista):Afo de nacimiento,lmagen8

enfermedad, frecuencia, hora de inicio de la primera toma vy

duraciéon del tratamiento. El disefo de blogues de esta ventana es

el siguiente:
when ik
do [[&] ¥ c | : =—_——1 Blogue colapsado 1
—=—_——  Bloque colapsado 2
Bloque 1
 m——

[N TinyDE1 - EELL ST

4.1.- Screen_NuevoUsuario, disefio de bloques, imagen 1
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P Bution GuardarTratamienin i - e
% | compare texts TextBox_Enfer.. =——— Bloque colapsado 3
L M vzl name - FCRD

olse# | compers texts TextBax_Enfer... —=_—— Bloqguecolapsado 4
Bloque 2 ran | ot CECETSR G )

——— 2 o FETEEES B3 O

:| add ibems bo list  list

s FEERRREEEE

L plobal langituc
call [ETEEEE - StoreValue
g

valueToSion ] global Datas2 - |

4.1.- Screen_NuevoUsuario, diserio de bloques, imagen 3

Bloque 4 ST | g (I G ©

then | open another screan with stard value screenNamea

e e —

4.1.- Screen_NuevoUsuario, disefio de bloques, imagen 4
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Donde los bloques colapsados 1,2,3 y 4 que aparecen en las
imagenes anteriores, por falta de espacio, se han representado

compactados y, mostrados de forma expandida son:

Bloque expandido 1

when (CITNEIETTRS Cick
do [[5] if 2|
- = compars texts | AR B2 0| [EE e (TSR A2 B3 0" | [T covpare s ¢ (TR A0 EX3 8

S compare exts

T B -9 |* . compareiexts [ IETESTTRS AED EER -9 | | comparetexts | EETTTENIERCCRE . ADKE EEB @ | compam texts | T LR - S EE B

4.1.- Screen_NuevoUsuario, subbloques 1
Bloque expandido 2

=l compare texts | EETNITETED . D B33 - |EEED compareted: | EETOIETTED . D EX3 @0 | compare e TSI O B @0 | comoe s | EETIETETED

R Tes155x._Hormincio - W Text - JL> - TN B o P L Teciiox DumcicnTratamientc - M Tesl - > - Il 1

- - T R R P B Frecucncia - W e - )L > T

4.1.- Screen_NuevoUsuario, subbloques 2
Bloque expandido 3

0N Buiton_GuardarTralamiento i - B = 3
do | (o] if ] - “m- [EXB - rall e “m-
[ PPN TexiBax_Endermedad i - B Text - § = - G | compare tete [ [l - LD BEE CB = P PN TexiBax_Frecuenca i+ B B3 8

or

R R R e iBcx_Dueacion Tratamenio |~ W Text - ) = TSI o

L Tex 5ax_Horzinicoo | - W Text - JL= - I B
4.1.- Screen_NuevoUsuario, subbloques 3

Bloque expandido 4

aise i )
i R PR T 6 Frecuencia 1 Tex - )1 > - TNET R

el Y PN TexiBax_Endermedad i - B Text - i > - G and - | compars texte | (RN GERE - 2 BB "0

and

fot BTSSP Tex(Fax_Duracan

compare tests. | REEEENIETEN S X3 @°

4.1.- Screen_NuevoUsuario, subbloques 4

Las instrucciones de los bloques son, basicamente, las

siguientes:

Bloque 1.- Tras haber introducido el usuario los datos que

solicita la pantalla y pulsar el boton “Guardar”, la aplicacion

comenzara realizando unas comprobaciones:

whan [TEINCETEIRETACN Click

do o W compare lexts TextBax_Nomib. =_— Bloque colapsado 1
Bloque 1 then | =t (EEETTRA 0 @

— slss if ==_—— Bloque colapsado 2

Nl oobal name + 0
4.1.- Screen_NuevoUsuario, subbloques 5

Habiendo definido anteriormente la variable “name” con valor
0, si se cumple la condicion del bloque compactado 1 (alguna o
todas de las casillas estan vacias) se tendra que el usuario no ha

rellenado todas las cajas de texto correspondientes a toda la
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n

informacién necesaria para el primer farmaco , por lo que “name
seguira valiendo 0. En el caso que todas las cajas de texto
correspondientes a este primer farmaco hayan @ sido
cumplimentadas (condicién que viene representada por la condicion
del bloque compactado 2), “name” adoptara un valor 1. (Estos
valores de “name” se utilizaran, o bien para guardar los datos
introducidos por el usuario en la cadena vacia creada llamada
“Datosl”, o bien para mandar un mensaje de error indicando que

no se han introducido todos los datos necesarios.

« Name = 1. Este valor lo toma “name” si se cumple la
condicién del bloque compactado 2, por lo que hay datos en
todas las siete primeras cajas de texto, y se procede a
guardar la informacidn de dichas cajas (todas menos la
correspondiente al nombre del usuario, ya que éste sera le
etiqueta de la base de datos TinyDB1) en una lista vacia
creada de nombre “Datosl1”. Para ello se utiliza la funcién
“agregar elementos a la lista”, tomando los elementos (las

cajas de texto) como argumentos individuales.

o global name - J= - B 1]
o

(@) add#ems io sl st L [: = global Datos1 -

L O TexiBax Edad - A Texl - |
L]
TE:|.1Eux Enfermedad - M Teat -

TextBox Frecuenca - N

TextBax_Horalnicio

il TextBax Duracicn Tratamienio - 9

4.1.- Screen_NuevoUsuario, subbloques 6

e
i
e
ey

b

El siguiente paso es guardar en una base de datos TinyDB1 la
informacion que se tiene ahora en la lista “Datos1”, y para ello se
utilizard como etiqueta el propio nombre introducido por el usuario

en la caja de texto correspondiente:
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TeatSox Nombre - B8
valueToStore | get FEESEE G
= plobal Usuario guardado - FRN 1 ]

S

4.1.- Screen_NuevoUsuario, subbloques 7

De esta manera, la informacion del usuario permaneceria
guardada y se podria consultar aunque se cerrara la aplicacién. Se
puede observar también que, tras guardar los datos en la TinyDB1,
la variable creada "Usuario_guardado” e iniciada con valor O,
adquiere el valor 1 (condicion que sera necesaria para poder
cambiar mas adelante de pantalla, como se comentarda en su

bloque correspondiente).

« Name = 0. Este valor lo toma “"name” si se cumple la
condicion del bloque compactado 1, significando entonces
que al menos una de las cajas de texto esta vacia y
procediendo a mostrar un mensaje de error indicando esta

situacion.

4.1.- Screen_NuevoUsuario, subbloques 8

Bloque 2.- De la misma manera que ocurria en el bloque 1, al
pulsar esta vez el botédn “Guardar tratamiento” se realiza una
comprobacion de datos basica (si las uUltimas cinco casillas estan
todas o no cumplimentadas). Dicha comprobacion es llevada a cabo
por los Bloques colapsados 3 y 4, que pueden observarse

extendidos en unas paginas mas arriba.
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= —1 Bloguecolapsado 3

=———— Bloque colapsado 4

Py cicbal iz - I - - JHC°

=t BTSSR - GCTES o

4.1.- Screen_NuevoUsuario, subbloques 9

Y como ocurria también antes, mostrando un mensaje de
error en caso que no se hayan escrito todos los datos antes de

“Guardar tratamiento”.

A continuacion, si se dan ciertas condiciones (*name” = 1, o
que hayan datos en todas Ilas «casillas, y Ila variable
“Farmaco_afladido” = 0) se afiadird a la lista vacia Datos2, los
datos de las casillas de la pantalla debidamente cumplimentadas,
exceptuando la primera (el nombre), ya que ésta serd para

nombrar la etiqueta de TinyDB1.

then

4.1.- Screen_NuevoUsuario, bloques 10

La funcionalidad de la variable “Farmaco afiadido” es el
siguiente: si se guardan por primera vez todas las casillas de la
pantalla (es decir, sbélo los correspondientes a dos farmacos),

“Datos2” comenzara a llenarse con ellas (excepto con la primera, el
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nombre, como ya se ha comentado), siendo este caso el
correspondiente a “Farmaco_afiadido” = 0. Pero si ya se han
guardado ambos farmacos y se introducen los datos para un
tercero pulsando el botén “Anadir tratamiento”, entonces se le irdn
afadiendo a la lista “"Datos2” sdlo los elementos compuestos por las
ultimas cinco casillas, siendo este otro el caso correspondiente a
“Farmaco_afiadido” = 1 (se mostrara cuando se trate el Blogue 3,

ya que es aqui donde puede adquirir el valor 1).

A continuacidn, se guardan los valores de la lista “Datos2” en
la base de datos TinyDB1, utilizando como etiqueta el nombre del

usuario:

call IRIFEEEED -StoreValue
valeeToStore | get [FELELRER
4.1.- Screen_NuevoUsuario, subbloques 11

Si, al pulsar el botdn “Guardar tratamiento”, las variables
“name” = 1 y “Farmaco afadido” = 1 (porque se ha afadido un
tercero al menos), se afiadira a la lista “Datos2” los elementos de

las Ultimas cinco casillas de la pantalla

| elseid | o)

PO il name - J= 0 O 1 Q2 Y Famace anacdo - B - B8 1)

| then [ 5] add tems tolist st pet FECEIEETTERD

| [FeniBonEfermedas - J Ter - ]
[Tevison,_Famace, - J§ Te -
[Tevison_Frocuencin | - B Text -]
[Tevison_Horsiricio | - i Tert -

TextSon_DurscdnTralamiento i =
4.1.- Screen_NuevoUsuario, subbloques 12

Y, para finalizar el Bloque 2 se procede a guardar en la base de
datos TinyDB1 los valores guardados en la lista “"Datos2” utilizando,

como siempre, de etiqueta el nombre del usuario:

call TP . Slorsialue
i R TextBox Mombire - 8
walueToSion - ¥ global Dalos2 -

..._“1' global Firmaco afiadido - [ 0 |

4.1.- Screen_NuevoUsuario, subbloques 13
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Bloque 3.- Este bloque es muy sencillo: Al pulsar el botén

“Afadir tratamiento”, las <cinco Ultimas cajas de texto,
correspondientes a los datos del tratamiento de un farmaco
completo, se limpiaran para que el usuario pueda escribir mas
datos para otro farmaco si esa fuera su intencién. Asimismo, la
variable “Farmaco_afnadido” toma el valor 1, para asi poder afadir
posteriormente en la lista “Datos2” solamente los valores
correspondientes a las Ultimas cinco casillas mencionadas y no
todos los datos introducidos que aparecen en la pantalla en ese

momento:

Button_Anzdirlratamients - |\

ol TeeeBoe Enfermedad i - M Tess - WM e
=l TedBox Farmaco i - M Text - RGN
=8l TexaBiox Frecuencia i - M Text - IVRHEY
set WEETATEENED AR b | @"
P Teicbax_Durscon Tratamienio 1 - W 12 - 1N B
. { goba Famsco_siaio ¢

4.1.- Screen_NuevoUsuario, subbloques 14

Bloque 4.- Para finalizar con la pantalla Screen_NuevoUsuario

es necesario pulsar el botdén “Ir a Planificacion”, el cual tiene
asociadas las siguientes instrucciones: Al pulsarlo se comprobara si
el usuario ha guardado, al menos, los datos correspondientes un
farmaco relativo a las primeras casillas. Si es asi, la variable
“Usuario_guardado” tendra el valor 1 y se cumplira la condicion del
bloque procediendo a abrir otra ventana de nombre
“Screen_Pastillero” y a la cual le enviara un valor de comienzo
dado por el valor contenido en la caja de texto correspondiente al

nombre del usuario.

W Bution_[rAFlaniicacion - B
o 2] olobal Usuario_guardado - I~ - T 1]

o

4.1.- Screen_NuevoUsuario, subbloques 15
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En el caso que el usuario no hubiera guardado los datos del
primer farmaco al menos, aparecera un mensaje de error indicando
de la necesidad de guardar los datos antes de poder cambiar de

pantalla.

- =¥ bzl WenzajeErmor - P

=8 Label MsnsajeErmror - |8
| 5! |

: I
@ Por pafor, guards antes bos datos del nusvo usua.... i

4.1.- Screen_NuevoUsuario, subblogques 16

SCREEN_PASTILLERO

A esta pantalla es posible acceder a través de dos pantallas:
1.- Pulsando el botén “Ir a Planificacion” desde
Screen_NuevoUsuario,

2.- Desde Eliminar_medicamento, pulsando “Volver”.

Components

I

Screen_Pastillero Screen_Pastillero

Label_Usuario

Label Mombre y edad

Nombre_y_edad

Farmacos actuales HorizontalArrangement2

Lista de medicamentos b A B

|

Label_Medicamentos_acty

Flanificacicn Eliminar Afadir ¢ =
= = HorizontalArrangernent3

HorizontalArrangement

Visualizar_planificacidn

Eliminar_medicamento

\olwer 3 pantalla principal Caerar aplicacion ARadir_medicamento

]
= LizstViewl
Label_mensaje_aviso
HorizontalArrangement4
Pantalla_usuarios

Cerrar_aplicacion

TinyDBE1
4.1.- Screen_Pastillero, imagen 6 Clockl

4.1.- Screen_Pastillero, imagen 7
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El disefio de la pantalla estd compuesto, basicamente, por dos
titulos, uno con el nombre y afio de nacimiento (etiqueta) y el otro
dando paso a la lista de medicamentos (etiqueta), una lista de los
farmacos actuales (etiqueta), cinco botones para cada una de las
opciones que ofrece la ventana, un “ListView”, el cual ofrecera una
lista con toda la informacidon necesaria para el usuario para sus
tomas de medicamentos, otra etiqueta para mostrar posibles
mensajes de error o informacion, dos TinyDB (TinyDB1 y TinyDB2)
y un reloj Clock1, el cual sera necesario para que la app calcule la

planificacidon del tratamiento a seguir por el usuario.

A continuaciéon se muestra el diseiio de bloques, donde la
creacion de las variables estan en orden de aparicion en los bloques

correspondientes.

_

Intiiaitze giobal [T T 7| omaie cmphy st

=

Intialte giobal | L] | oroate cmply st

Bloque 1
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tag
walucl{Taghiof There
(= ST SR ol ets ecibkios, mzvas - |
index (6]
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call [ wn'alun
tag

value ToSion

wrialue

tag
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Index: )
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L e ] numbar ¢ |

om0
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e T~ Y e Fracuancies ]
Rerm | sabact liskiem sk | gat
msex | got (T

LN 4 piobal Longitud OATOS RECIBIDOS -« |
y B8
5| mod Ramskolist kst get FELECTEGEEEE
C B TS T giobal DATOS RECIBIDOS - |
Inckax

fom [0
'Y ciobal Longi
by @
/| add lamsiolist st pget I
Ram Sakect (5 imm st
L T numbar ¢ |

Lo giobal Horas inicio_crdenadas « I glabal Horas inkio - |
P giobal Frocuencias ansenadas - LRI ] ool Frocuancias - |
L giobal Farmacaos ordanadcs - [T plobal Firmacas <
L] cinbal Duracidn_Tralamianio_ceoanado « [T ciobal Duracién Tratamianio - |
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4.1.- Screen_Pastillero, diserio de bloques, imagen 1
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inBaitre giobal 7 m tm | | crese empy st

In it ool
Wi | for each

T gion Coumna_ medkameos ~ 1

4 1 - Screen_Pastillero, disefio de blogues, imagen 2

InMalirs plobal o [

Inmalize giohal
Indalizs global

Insalizs global

wobeck list Hom Bst  get [ I EXD ¢ soloctiisiom bet | got PN S T
index  get (I PR number - EEH .
Y plobal fwcdiar Horas @ L
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rapana st iem list
Indax

replacament

4.1.- Screen_Pastillero, disefio de bloques, imagen 3

InHialire global o O oreale empry Bl
Intialtne giobal o B
Iniialbre glokal o B

g
e

InHialize global

Infialine global

g
B
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valucifTaghoiTheme
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Jiom
10 | lengthofiis st pet
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4.1.- Screen_Pastillero, diserio de bloques, imagen 4

Initiaiza giobal
Initiaiza global
Initiaiza giobal [

gat EED
salect 1ok ibem st gt

P RIEE =TT NI oictal Horas_siguianias | -]

i selact ist lam fsk gices gat
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Y ookl Haras _atamicnios - 12

sat ta

o
sot FETEETE o
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4.1.- Screen_Pastillero, diserio de bloques, imagen 5
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initializn giobal A 1 o B

imstort © coll [EEEEEEN Now

ST A Y nioal Horas siguisntes |+ | PP giahal HORA ACTUAL - |
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indax
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4.1.- Screen_Pastillero, diserio de bloques, imagen 6

pre e
i | st CIEETS TER o Blﬂque 3
sall 2 ._-___ﬂ Storuvalis

o gt CIETIEEENE

o annther straan  sonsenhoms

. Bloque 4
.,;,.,,.rjs.mr;:. .;:1 -

Dpan anoihar soaen with star value scresnhams

4.1.- Screen_Pastillero, diserio de bloques, imagen 8

CTINTITITED Gie Bloque 5
o8 | ppen another srean scresniams - FTTTD

4.1.- Screen_Pastillero, diserio de bloques, imagen 9

Bloque 6
e —— |

4.1.- Screen_Pastillero, diserio de bloques, imagen 10
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Las instrucciones de los bloques son, basicamente, las
siguientes:

Bloque 1.- Se va a comentar el bloque 1 a la vez que los

procedimientos que incluye, y ésto se hard cuando aparezcan los
mismos. La ejecucion de este blogue sdélo requiere como condicién

que se haya entrado en la pantalla Screen_Pastillero.

Al abrirse la pantalla, ésta recibe como datos, tanto si se
proviene de Screen_NuevoUsuario tanto Si es de
Eliminar_medicamento, el nombre del usuario, adquiriendo dicho
dato utilizando “get start value”, y en este caso se asocia dicho
valor a la etiqueta “Label_Usuario”. También se asocia la variable
“comprobacién” a un valor importante almacenado en la base de

datos TinyDB2 con etiqueta “verificacion”.

=0 Screen Pastillero v
do  set . EEEED to |
set =5 to | get start value
27 global comprobacion ~ L-MMEEY Getysive
(=" I erificacion |
valuelfTaghotThere | )"
4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 1

La funcionalidad de TinyDB2 y dicha etiqueta es la siguiente:
Como se ha utilizado la misma pantalla Screen_NuevoUsuario tanto
para introducir datos por primera vez como para anadir mas tarde
nuevos medicamentos, el programa debe conocer si es 0 no la
primera vez que se introducen datos, ya que para el manejo de los
mismos se han utilizado dos TinyDB (TinyDB1 y TinyDB2, con
nombre de espacio T1 Y T2) para que no hubiera solapamiento de

datos. De esta manera, si es la primera vez que se accede a la
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pantalla Screen_Pastillero (ya fuera creando nuevo usuario o
accediendo a través del inicio de sesidn), el valor de TinyDB2 de
etiqueta “verificacion” valdra 0. Este valor se le asigna en la
pantalla principal Screenl.

De esta manera, si es la primera vez que se accede a esta
pantalla (no habiendo entonces utilizado la misma para afadir o
eliminar medicamentos), la variable “comprobacién” vale 0, y por lo
tanto se guardara en la lista "DATOS_RECIBIDOS” los elementos
obtenidos de TinyDB1 con etiqueta “Label_Usuario” (en
Screen_NuevoUsuario se guardaron los elementos en cuestidon en

dicha base de datos).

-

(=) if 24 global comprobacion « M=+ IO

then 5El:. global DATOS_RECIBIDOS = [ call RETEIES Gefvalue
tag
valuelfTagNotThere

call QIJTE=EN Store\Value
t=g Label Usuaric ~ |8
valueToStore global DATGS.REGIEI-IDOS v

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 2

NOTA: “"DATOS_RECIBIDOS” tiene el siguiente orden de datos:
[AAo de nacimiento, enfermedad 1, farmacol, frecuencial, iniciol,
duracionl, enfermedad2, farmacoZ2, frecuencia2, inicio2, duracion2,

...,enfermedad5, farmaco5, frecuencias, inicio5, duracion5].

Asimismo se procede a guardar en TinyDB2 dichos datos
utilizando como etiqueta la misma que en TinyDB1 para mayor

simplicidad.
En el caso que se haya accedido, desde esta pantalla, a

Screen_NuevoUsuario para anadir nuevos medicamentos (se

comprobara en uno de los Ultimos blogues de la pantalla), el valor
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de TinyDB2 de etiqueta “verificacion” valdrd 1, por lo que el
blogue que se estd analizando entraria en la siguiente condicidn
(Recuérdese que se ha optado por grabar en la variable
“comprobaciéon” el valor guardado en la TinyDB2 de etiqueta

“Verificacion” para mayor simplicidad):

else if Y global comprobacion * JL=* IM 1]
4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 3

y las instrucciones que se ejecutarian en este caso serian:

a).- Copiar los datos de las etiquetas “Label_Usuario” (donde
esta escrito el nombre del usuario) TinyDB1 y TinyDB2 en las listas
“"DATOS_RECIBIDOS” y "“Datos_Recibidos_nuevos”. El objetivo de
esto es el siguiente: Tener siempre disponible en la TinyDB2 los
datos actuales del usuario y, cada vez que se desee anadir un

nuevo medicamento guardar éste en TinyDB1.

= global DATOS _RECIBIDOS + Rl B TinyDB2 * Peoiai

valuelflfagMofThere . | "
st o cal GetValue
[Pl Label Usuario - Fex't -1
valuelfiTagMotThers | “ ) -

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 4
b).- Eliminar de la lista “Datos_Recibidos_nuevos” el primer
elemento, ya que éste correspondera a la edad del mismo y este

dato no se utiliza para calcular la planificacién de sus tomas.

a4 = S = 4 global Datos_Recibidos_nueves -

index [}
R obal DATOS, RECIBIDOS »
= S global Datos_Reciidos_nuevos
4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 5

Asimismo también se anade al final de Ila lista
“"DATOS_RECIBIDOS” la lista “"Datos_Recibidos_nuevos” para afadir

los nuevos medicamentos que se hayan anadido.
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c).- Finalmente, la condicion “comprobaciéon” = 1 tiene

también la siguiente secuencias asociada:

call StoreValue

tag .

wvalieToStore =4 global DATOE=RECIEIIDUE v

| e
(PN Label Usuario « N Text -

valueToStore = global DATCJE=RECIEIDDE L

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 6

Donde TinyDB2 de etiqueta "“Label_Usuario” se actualiza
adquiriendo los datos completos tanto de los medicamentos que se

tenian antes como los anadidos tras haber incluido nuevos.

El dltimo caso del valor de TinyDB2 de etiqueta
“verificacion” se tiene al darse que “comprobacién” valga 2. Esto
ocurrira solamente si se ha accedido a la pantalla
Eliminar_medicamento y se ha procedido a borrar alguno de ellos,
procediendo a guardar en la variable “"DATOS_RECIBIDOS” los
elementos  guardados (se procedid a guardarse en
Eliminar_medicamento como se comprobara mas adelante) en la
TinyDB2 de etiqueta “Label_Usuario”, como se ha realizado en los
dos casos anteriores (entrada por primera vez en la pantalla y por

segunda tras haber anadido un nuevo medicamento).

else if 1 global comprobacan + L= |

then | set FIEBOGEIENERRERD o | call RLEEEES Getvalue
"W | =bel_ Usuario - Y Text * ]
valuelfiTagNofThere

call QESEEEREN -StoreValue
=1 N Label Usuario + M Text |
wvalueToStore =4 global DATOS RECIBIDOS -

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 7
La siguiente instruccién a ejecutarse corresponde a una

llamada al procedimiento "Medicamentos actuales”, cuyo objetivo es
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obtener una lista sdlo de los medicamentos actualizados, para
después copiar en un etiqueta dicha lista y mostrarla en pantalla,
ya que “Label_Medicamentos_actuales” esta habilitado y presente
en la pantalla de disefio, de manera que asi el usuario se asegura
de ser todo correcto. A continuacidon se va a proceder a comentar
dicho procedimiento para llevar un seguimiento mas claro del

programa.

(- |l Medicamentos_actuales «
E= 8l |abel_Medicamentos_actuales - i Text = [0 I
4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 8

global Columna_medicamentos. -

Procedimiento “"Medicamentos actuales”. Se trata de obtener

una lista numerada de los medicamentos, de manera que se
procede buscando primeramente los nombres de los medicamentos
en la lista "DATOS_RECIBIDOS”, del siguiente modo: con un bucle
for solamente se pasan a una variable “"Columna_medicamentos” el
correspondiente al tercer elemento y a cada cinco elementos a
partir de éste (ya que es en esa posicion de la lista
“"DATOS_RECIBIDOS” donde se encuentran los nombres de los
farmacos). Y esto se realiza hasta el final de la longitud de la lista
“"DATOS_RECIBIDOS”

[N Medicamentos_actuales

do IE add items fo list  list L [: 24 global Columna_medicamentos * §

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 9

La forma de anadir los farmacos a “Columna_medicamentos”
es utilizando bloques de cadena, afadiendo asi los numeros

correspondientes a cada farmaco que se presenta previamente al
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mismo y en filas distintas. Se utiliza la funcion “afiadir elementos a
la lista” “Columna_medicamentos” escribiendo primeramente el

|\\

numero 1 (variable local “numero” iniciada a 1) y sumando 1 en

cada pasada del bucle (se afiadiria en la primera ejecucién “1.- %).

do IE| =0 SR TS S S T global Columna_medicamentos +

item (o) join | get EECCRS

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 10

También se le anade el nombre del farmaco, obtenido de
“"DATOS_RECIBIDOS” y del lugar adecuado de la cadena (dado por
“number”, el cual trabaja dentro del bucle "“for” mencionado
anteriormente. Y por Ultimo se le afade “\n” para que cada
medicamento con su numero correspondiente aparezca en otro

renglon.

- = g T S = ghobal DATOS RECIBIDOS -

tem -2 -
4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 11

Asimismo, dentro del bucle “for” se incluye también la
siguiente instruccidn, para incrementar en 1 la numeracién previa a
los medicamentos, mientras no acabe dicho bucle.

set (RN 0 | & cupmreEd + ' 0

-
4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 12

Para finalizar el procedimiento quedaria eliminar los paréntesis
asociados a las lista por defecto, paréntesis que aparecen tanto al
principio como al final de la lista (utilizando la funcién replace all
text con sus dos argumentos respectivos). Esto se lleva a cabo
reemplazando dichos paréntesis por espacios en blanco y grabando

de nuevo el resultado en “"Columna_medicamentos”.

73



== | global Columna_medicamentos « §id

':= 8 global Columna_medicamentos -«

== | global Columna_medicamentos « §id

== | global Columna_medicamentos « Fid

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 13

Continuando con el bloque 1, y considerando el caso que el
usuario  hubiera  borrado todos los medicamentos en
Eliminacion_medicamento (esto se realizaria calculando la longitud
de "DATOS_RECIBIDOS”, de manera que si su valor es 1 significaria
que solo contiene el dato de la fecha de nacimiento y ningun
farmaco entonces), se mostrara esta situacion por pantalla
mediante dos etiquetas (“Label_Medicamentos_actuales” vy

“Label_mensaje_aviso”)

' e T Y =l DATOS RECIBIDOS * =" 1IN 1}
1= WP | ahel Medicamentos actuales » [ Text « OIS Minguno

set N Text » R Ha elimnado tedos los medicamentos de su lista.... [
-

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 14

A continuacién se escribe en una etiqueta que se muestra en
pantalla un titulo: “Farmacos actuales” a partir de
“Label_Farmacos_actuales”. Después, en la variable
“Longitud_DATOS_RECIBIDOS"” se graba el resultado de obtener la
longitud de la lista "DATOS_RECIBIDOS"” y se procede a escribir en
otra etiqueta (“Nombre_y_edad”), que se muestra por pantalla a
modo de titulo mostrando el nombre del usuario (guardado en
“Label_usuario”) y su aho de nacimiento (obtenido de seleccionar el
elemento 1 de la lista "DATOS_RECIBIDOS”.
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L2 Label Farmacos actuales = i Tesd » UMY Farmacos actuales g

=Y global Longitud_DATOS,_RECIBIDOS + Fel Lo i = = N ] global DATOS,_RECIEIDOS -
2l Nombre y edad « [l Teod + LIRSS W [abel Usuario « B Teut - |

R
e L S ] qiobal DATOS RECIEIDOS -+

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 15

Se va a proceder a guardar, en la lista creada “Farmacos”,
todos los farmacos incluidos en DATOS_RECIBIDOS”, y esto se
realizara utilizando un bucle “for”. Como el primer farmaco tiene la
posicién 3, y el siguiente aparecera cinco posiciones consecutivas,
se hace el bucle desde la posicion tres, hasta la longitud de
“"DATOS_RECIBIDOS” y de cinco en cinco, y en dicho bucle se iran
afadiendo a la lista “Farmacos” los elementos de la lista
“"DATOS_RECIBIDOS” donde estdn guardados los medicamentos
(con la variable local “number” se escoge el indice correcto de la
lista "DATOS_RECIBIDOS”.

L= - -l T S = global DATOS RECIBIDGOS -

4.1.- Screen_Pastillero, subblogues 16

Asimismo se cred una variable en modo lista con el nombre
“Frecuencias”, con el objetivo de guardar solamente las frecuencias
de las tomas de farmacos. En este caso, en DATOS_RECIBIDOS, la
primera frecuencia estd en la posicion cuatro, por lo que,
procediendo como antes, se utilizara un bucle con iguales valores
de incremento y condiciéon de fin, asi como la variable local
“number” para escoger la posicion correcta dentro de la lista
DATOS_RECIBIDOS.
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for each | |fom | E)
io =] global Longitud_DATOS RECIBIDOS -
by B

do | (] additemsfolist list | get CLEEIEEETECCRD
(2 N S S R global DATOS RECIBIDOS =
index | get QTN

4.1.- Scren_Pastillero, subbloques 17

Procediendo de la misma manera para cumplimentar la lista
creada “Horas_inicio” (en este caso el primer elemento de la lista
“"DATOS_RECIBIDOS"” donde aparece la primera hora de inicio del
tratamiento estd en la posicion cinco de la misma, valor que se

utilizara en el bucle “for”:

to

by B

do | (o] addilemstolist list get FECEIL Gl
tem | selectlist item fist giobal DATOS RECIBIDOS -
index
4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 18

Por Gltimo, en relacién a las listas que se estan creando, la
lista “Duracion_Tratamiento” albergara los valores de la duracion de
cada uno de los tratamientos. Tener en cuenta que el indice de la
lista "DATOS_RECIBIDOS” donde se encuentra el primera valor de

dichas duraciones de tratamientos es el seis.

S —

for each | Jfom B

by B

do I'_!:;_| add items to Bst  list 1= global Duracion_Tratamiento -

itern EE L T S S = global DATOS RECIBIDOS -
invdiesx

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 19
El paso siguiente ha sido ordenar todas las listas anteriores,
con el fin de ordenar de menor a mayor la lista de “Horas_inicio”.
Las otras listas también se han ordenado de menor a mayor para

que puedan seguir correspondiéndose datos entre listas diferentes
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e indices.

Se ha optado utilizar unas copias de dichas listas para
proceder a ordenar los datos. De esta manera, se crearon las listas
“Horas_inicio_ordenadas”, “Frecuencias_ordenadas”, “Farmacos_or-
denados” y “Duracién_Tratamiento_ordenado” y se han guardado
en ellas los datos que habia en las listas con el mismo nombre

excluyendo “_ordenado”.

== 8 global Horas_inicio_ordenadas « R [+ 28 global Horas_inicio ~

=24 global Frecuencias_ordenadas - [MEE=Y global Frecuencias -+ |
== ¥ global Farmacos_ordenades = [LEN = 8 global Farmacos * |
=¥ global Duracion Tratamiento ordenado » 0 =1 global Duracion_Tratamiento = §
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Después se realizard el ordenamiento a través de un bucle y
un procedimiento, y para el bucle se utilizarda como condicion de fin
la longitud de una (todas tienen la misma longitud) de las cadenas
anteriores. Se graba en la variable “longitud” el valor de dicha

longitud de lista:

=4 global longitud + RN T =S IR =1 global Horas,_inicio_ordenadas * |
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Y el bucle que se comentaba seria el siguiente, en el cual, para
cada valor desde uno hasta (longitud de la Ilista
Horas_inicio_ordenadas - 1) en incrementos de uno, se ejecutara el
procedimiento “Ordenamiento_cadenas”, que sera comentado a

continuacion.

foreach ") fom )
ta 1 global longitud * SN 1 |

by ©
- Wl Ordenamienio_cadenas -

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 22
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Procedimiento “"Ordenamiento_ cadenas”

La razén por la cual se ha procedido a utilizar un
procedimiento dentro del bucle anterior en vez de dos bucles
anidados ha sido porque MIT App Inventor daba problemas con

dichos bucles anidados.

El procedimiento comienza con la creacidén de un bucle for de
las mismas caracteristicas que el Ultimo que se menciond del
bloque 1, ya que el objetivo era crear dos bucles anidados de las
mismas caracteristicas para realizar el ordenamiento por el método
de la burbuja. De esta manera, el procedimiento

“Ordenamiento_cadenas” se ejecutara (“longitud” - 1) veces.

= 1 Crdenamiento_cadenas
do [ foreach [ ) from

- (21 global longitud - M 1
by B
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Dicho bucle “for”, desde uno hasta la longitud de la lista
Horas_inicio_ordenadas — 1, en incrementos de 1, comprobara si el
valor de “Horas_inicio_ordenadas” de indice “number” de la lista
Horas_inicio_ordenadas es mayor que el del siguiente indice de

dicha lista:

da | (o] i T W T = olobal Horas_inicio_ordenadas + L = 7 [REEE RV WS ginbal Horas_inicio_ordenadas

naex o=t G [ niex e ¢ @ [}
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Si asi fuera entonces se grabaran en las variables creadas
“Auxiliar_horas”, “Auxiliar_Frecuencias”, “Auxiliar_Farmacos” vy
“Auxiliar_Duracion” el valor del elemento de indice “number” de

“Horas_inicio_ordenadas”, “Frecuencias_ordenadas”,
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“Farmacos_ordenados” y “Duracidon_Tratamiento_ordenado”

respectivamente.

1= O 8 global Auxiliar_Horas + s select list itern list [+1= d global Horas_micio_ordenadas -

EY plobal Auxiliar Frecuencias = FUERERETELE S ETEN =SS qlobal Frecuencias_ordenadas -
index | pget [0k
set to | selectlistitem fist get
index | pet CIEETED
BT giobal Ausiiar_Duracson + VT = =S oiobal Duracidn_Tratamiento_ordenads - )]

index | get TN
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El objetivo es intercambiar los elementos de éstas ultimas
variables para ir pasando los elementos de mayor valor hacia el
final de cada una de las listas. Para ello se necesitan unas variables
auxiliares, que son las cuatro mencionadas anteriormente, para

guardar los valores de los elementos mayores de la condicion.

Siguiendo con la condicién del “if” anterior y teniendo en
cuenta el objetivo mencionado, se procede a intercambiar los
valores de indice “number” con los de indice “number” + 1 dentro
de cada una de las listas. De esta manera, de entre los dos valores
comparados, el menor (en este caso seria el valor de indice
“number” + 1) se guardaria en la posicion “number” y el mayor en

la posicién “number” + 1:

replace list item list i: =8 global Horas_inicio_ordenadas -
indes
replacement select list itern list += 8 global Horas_inicio_ordenadas ~
index

replace list item list 's =8 global Frecusncias ordenadas -
indese
replacement select list itern list [+=4 global I-:renl..rentuars ordenadas -

index | L= get GRS
replace list item st get
index | get
replacement select list itern list [+=4 global I-:E'lmmcns ordenados
index

replace list item list F: = ) global Duracion_Tratamiento ordenado -
index | get
replacemedrt select list itemn list f+=d global Duracidn_Tratamiento_ordenado
index
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Y, por ultimo, ya que en la posicion “number” se han guardado
los valores de las posiciones “number” + 1 y sera necesario recurrir
a los valores que habia en las posiciones “number” para guardarlos
en las posiciones “number” + 1, se utiliza entonces los valores de
las variables auxiliares comentadas anteriormente para realizar

dicho intercambio de valores:

replace list tem list global Horas_inicio_ordenadas -

mdex (2] " get D + (D
replacement = 8 global Aucciliar Horas -
replace list tem list =4 global Frecuencias ordenadas -
index . 12) | pet (D + ' DD

replacement (=8 global Aucciliar Frecuencias -
replace list item list (= ¥ global Farmacos_ordenados -

ndex . (0] (o EETED | + '@
replacement | get PRI okl

S EVEON P Global Duracion_Tratamento_ordenada + |

e S e - MR 1]

P giobal Ausdliar_Duracion - |

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 27

Bloque 2.- Para que se ejecute este bloque sera necesario

que el usuario pulse el botédn “Planificaciéon” de la pantalla que se
esta tratando Screen_Pastillero, y el objeto del mismo ser3,
basicamente, proporcionar al usuario una planificaciéon ordenada
por fecha y hora de cada una de las tomas de farmacos que debe

administrarse.

Comienza el bloque haciendo una comprobacion de si hay
o no farmacos guardados en la lista “DATOS_RECIBIDOS”,
calculando su longitud, ya que si ésta es igual a uno, sélo habra
como datos en dicha lista el afio de nacimiento del usuario y por lo

tanto no habra farmacos guardados. En este caso se mostrara por
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pantalla dos mensajes indicando que, por una parte, no hay ningln
farmaco actualmente y por otra se indica la imposibilidad de

calcular una planificacién de tomas de medicamentos.

1= W Visualizar planificacion_de toras + el S

S ————

do |2 if 0, length of ist st | get FITEREEIGECECEED EXD

- S N | abel Medicamentos_actuales » M Text « [N Mingunio
050 Lanel_menzaje_aviso © M Text » BBl Mo ez posiole calcular una plan feacion, ya o
e
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La siguiente parte del blogue estd formada por un subbloque
cuya misidn es calcular las horas que quedan para empezar a tomar
cada uno de los farmacos. Esto se realizara, basicamente, con un
bucle “for” que recorre la longitud de cada una de las listas y
utilizando dos procedimientos. Yendo por partes, el bucle
mencionado se ejecutara, de uno en uno hasta llegar a la longitud

de la lista “Horas_inicio_ordenadas” (“longitud”) como se comentd

foreach ([ ") from _ )
L Y global longitud -

by D
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anteriormente.

La lista “Frecuencias_ordenadas” contiene los valores de las
frecuencias de administracién de cada uno de los farmacos. De esta
manera, la siguiente instruccién graba en la variable “Frecuencia_i”
el valor del elemento de indice “number” de la Ilista

“Frecuencias_ordenadas”.
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L[N nlobal Frecuencia i - select list itemn list (s 5l global Frecuencias _ordenadas -+ ]

index | get [MIETRE

to |

Al disponer del valor de la frecuencia de administracion del farmaco
de indice “number”, el siguiente paso es conocer cual es el hora de

inicio de administracién de dicho farmaco para poder calcular una
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lista con las horas de administracion del mismo.

Para ello, se graba en la lista creada “Horas_siguientes_i”,
primeramente, el valor del elemento de indice “number” de la lista

“Horas_inicio_ordenadas”:
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IEJ- = ol 0 R T R T SN = global Horas: siguientes |+
global Horas_inicso_ordenadas -

index | get CIIRED

A continuacién, dentro por supuesto del bucle “for”, se llama a

un procedimiento “Calcular_horas”:

- (| B Calcular horas -«

4.1.- Screen_Pastillero,
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Procedimiento “Calcular horas”

Teniendo en cuenta que los tratamientos tienen una duracion
determinada en dias (si fuera muy largo podria darse un valor por
ejemplo de siete dias y volver a afnadirse de nuevo ese mismo
farmaco con otros siete dias de duracidon), para calcular las horas
de las tomas sucesivas se utilizara dicho valor de
“Duracion_Tratamiento_ordenado”, donde estd almacenada Ila
duracién en dias del tratamiento para el farmaco i. Por lo tanto, se
incluye un bucle “while” que observara cuando se llega a esos dias
en concreto, quedando de la siguiente manera: Mientras
“Horas_tratamientos” sea menor que 24 x [valor de la duracién en
dias del indice adecuado de la lista
“Duracion_Tratamiento_ordenado”], se ejecutaran las siguientes
instrucciones (que llevaran como objetivo final al calculo de las

horas a las que deberan ser administrados los farmacos):
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=3l 1 Calcular_horas
do | whi - . : .
2 = 24 global Horas_tratamientos + M= = G- QP EROr ey N, | D irzcion Tratamient ordenado ©

e
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n

Como se ha comentado anteriormente, “Horas_siguientes_i
es una lista que tiene de momento un sdélo valor, y es el
correspondiente a la hora de inicio de un farmaco (el cual ird
variando cuando se calculen todas las "“Horas_siguientes_i,

referentes al bucle “for” justo antes de comenzar el procedimiento.

Se iran afadiendo a la lista “Horas_siguientes” los siguientes
elementos cada vez que se siga ejecutando “while”: el valor que
tiene el elemento de indice “Posicidon_cadena” de la propia lista
“Horas_siguientes_i” mas el valor de la frecuencia con la que debe
tomarse dicho farmaco, “Frecuencia_i"). Por  supuesto,
“Posicion_cadena” se ira incrementando conforme avance el

procedimiento como se vera mas tarde.

O Y lobal Horss_siguientes | ¢

LRI P lobal Horas_siguientes_i - MG - | giobal Frecuencia_i * )
=T giobal Posicion_cadena + || |
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Siguiendo dentro del bucle “*while” como se ve en los colores
de la siguiente imagen, para controlar hasta cuando se ejecuta
dicho bucle, se ird grabando en la variable “Horas_tratamientos” el
valor que tenga el elemento de indice “Posicidn_cadena” de la lista

144

“Horas_siguientes_i".

.I select list item list ' =4 global Horas_siguientes j -
1 - =8 global Posicion_cadena -

-— 4 global Horas tratamientos -
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La Ultima instruccion del bucle consiste en incrementar en

uno la variable “Posicion_cadena” con el objetivo de poder ir
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n

anadiendo los valores adecuados a la lista “"Horas_siguientes_i"..

(Ejemplo: los valores con cada ejecucion del bucle “while” serian:

Horas_siguientes_i = [Horas_inicio_ordenadasemaco_il;

Horas_siguientes_i = [Horas_inicio_ordenadaswxmac. i, HoOras_inicio_ordenadassimaco i  +
Frecuencia_i];

Horas_siguientes_i = [Horas_inicio_ordenadastmac_i,  Horas_inicio_ordenadastmac.i  +
Frecuencia_i, (Horas_inicio_ordenadassmac i + Frecuencia_i) + Frecuencia_i]

Y asi sucesivamente.

set LI EIEIErIT ETEETE EIREPY giobal Posicion_cadena - IS
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Fuera del bucle “while” ya, pero continuando con el
procedimiento, y finalizando con él, las ultimas instrucciones tienen

los siguientes objetivos:

« A la variable “posicion” se le suma 1. Esto se debe hacer
para escoger el elemento de indice siguiente de la lista
“Duracidon_tratamiento_ordenado” para poder ejecutar
correctamente la condicion de “while” correspondiente al
farmaco adecuado (recuérdese que este procedimiento
estaba dentro de un bucle “for”).

« A “Horas_tratamientos” se le asigna el valor 0. Es necesario
reiniciar este valor al salir del procedimiento para que, al
entrar de nuevo desde el bucle, se pueda comenzar de
nuevo con los datos de otro farmaco.

« ElI valor “Posicion_cadena” se iguala a 1. La razdon es
exactamente la misma que la de la instruccion anterior.

e global posicion - LUEMCIRREY - e~ S 1 )
B global Horas_tratamientos + LR 0

=1 oiobal Posicion,_cadena » |0
L -
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Continuacidon primera del Bloque 2.- Tras ejecutarse el

anterior procedimiento se regresa a la siguiente instruccidon de la
llamada del mismo en el bloque 2. Se trata de grabar la lista

n

“Horas_siguientes_i” que se ha calculado en el procedimiento
anterior en una base de datos, TinyDB1, con la siguiente etiqueta:
se utilizard el valor del elemento de indice “number” de la lista
“Farmacos_ordenados” (en este caso correspondera al nombre de
uno de los farmacos; Recuérdese que “number” es la variable local
del bucle “for” e ird incrementandose con cada pasada y sefialando

la posicion donde se encuentra el siguiente fadrmaco a considerar).

(=1 TinyDE1 = = Tat= 1
= - 4 T 8 N TS S ] global Farmacos ordenados -

valueToSione > [+ =4 global I-lurEEaT@uia'rtes i
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Téngase en cuenta que dichos valores de Ila lista
“Horas_siguientes_i” sbélo muestran las horas de la siguiente
manera: la primera hora sera la que introdujo el usuario tal cual, de
manera que no representa cuando debe el usuario tomar el
medicamento al que hace referencia. Para ello se empleara otro
procedimiento “Calcular_horas_relativas”, el cual se expondrda a

continuacion.

-mﬂajcular noras_relafivas - r
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Procedimiento “"Calcular horas relativas”

El objetivo de este procedimiento es transformar las horas de
las tomas dadas por la lista "Horas_siguientes_i" en horas relativas,

es decir, cada valor representara cuantas horas de diferencia hay
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con respecto al momento actual. Mas adelante esto se transformara
en otra lista que indicard dentro cuantas horas se debe administrar

cada farmaco.

Primeramente, a la variable creada al principio del
procedimiento (no se han estado escribiendo éstas porgque ya estan
reflejadas en la programacion completa de la pantalla y no hacer
mas engorrosa la lectura de la memoria) "HORA_ACTUAL", se le
asigna el valor de la hora actual, valga la redundancia, mediante
unos procedimientos existentes en APP Inventor 2: el primero
mas a la izquierda devuelve las horas de la fecha indicada, y la

segunda le indica que la fecha es ahora.

when [EZEIIED Timer
do  set global HORA, ACTUAL - §i] (=1 Clock1 ~ Mgy

instant | call MNow

L -
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La primera instruccién comenzara con un “if” para comprobar
si la "HORA_ACTUAL"” es mayor que el primer valor de la lista
“Horas_siguientes”. Esto es asi porque si fuera menor seria muy

n

sencillo el calculo de la nueva lista “Horas_siguientes_i” , se trataria
de una simple resta de horas para sacar las relativas (se vera un
poco adelante), pero si es mayor habra numeros negativos y esto
llevaria a dificultar mas tarde la obtencién de las horas reales, por
que lo hay que diferenciar las instrucciones a llevar a cabo

mediante dicha condicion “if”.

[N "] Calcular_horas_relativas
do [[a] if

O T S okl Horas_siguientes | ¢ QP Ciobal HORA ACTUAL
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Si resultara que el valor del elemento de indice 1 de la lista

n

“Horas_siguientes_i fuera menos que el valor de la
“HORA_ACTUAL", se adjudicara a la variable

“Comprobacién_hora_inicial” el valor 0.

L R glabal Comprobacion_hora_inicial + JUAI 0
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Sino fuera el caso, entonces se le adjudicara el valor 1.

obacion_hora_inicial -
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Esto se ha hecho asi para poder aplicar una misma funcién a la
transformacion de la lista “Horas_siguientes_i”, aumentando asi la

simplicidad de la implementacion. Entonces se va a hacer un

n

barrido de todos los elementos de la lista mediante un bucle “for
para ir grabando los nuevos valores relativos. Claro esta, desde el

indice 1, incrementando en 1 con cada pasada y hasta llegar a la

144

longitud de la lista “"Horas_siguientes_i", se empieza realizando la
comprobacion mencionada anteriormente: si la  variable

|II

“Comprobacién_hora_inicial” vale 0 (equivaldria a que el valor del
elemento de indice “number” de la lista “Horas_siguientes_i” <

“HORA_ACTUAL"):

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 44

Se ejecutarian las siguientes instrucciones:

L e e e Y olobal Horas,_siguientes. | »

21" select list fem fist (24 global Horas_siguientes | + MEES 24 |

s oo 70 [
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Cuya funcion es la de sustituir el valor del elemento de indice
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“number” de la lista “"Horas_siguientes_i" por el resultado de sumar
dicho valor a 24 y restarle el valor de "HORA_ACTUAL".

En el caso en que la variable “Comprobacion_hora_inicial”
valiera 1 (el valor del elemento de indice “number” de la lista
“Horas_siguientes_i” > “HORA_ACTUAL"), se ejecutaria, siguiendo
dentro del bucle “for” y siendo el Ultimo subbloque del

procedimiento:

else | replace listitem fist | pet CE T

index | get [MLEEED

replacement | o Gt e Eiot |

s sef ol S SN S ) global Horas_siguientes |+ BEEEEEE: = global HORS ACTUAL - .

naex o=t (0 [N
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Con esto lo que se consigue es, simplemente, sustituir, en
cada pasada, el valor del elemento del indice “number” por dicho
valor menos el valor de "HORA_ACTUAL".

Continuacion segunda del Bloque 2.- Al finalizar el

procedimiento anterior se vuelve a la instruccién siguiente a la
llamada al mismo del bloque 2, quedando solamente dos
instrucciones para finalizar el bucle “for” dentro del cual se llamaron
a los dos procedimientos. La primera de ellas tiene como
funcionalidad grabar los nuevos datos "“Horas_siguientes_i”
calculados en el procedimiento “Calcular_horas_relativas”, y se
grabaran en TinyDB1 , concretamente en la etiqueta como nombre
el farmaco correspondiente al elemento de indice “number” de la
lista “Farmacos_ordenados”. La segunda instruccidn consiste en
borrar la lista “"Horas_siguientes_i” para poder ser utilizada en la

siguiente pasada del bucle “for”.
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call iTEEIED StoreValue

tag 0 selectlistiem st getEE e

valueToStore {: =8 global Horas_siguientes_j -
\-!'-El global Horas_siguientes |« S E] create empty list
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Una vez fuera del bucle “for” se copia en la variable
“Horas_y_farmacos” (esta lista serd la que se utilizara para
construir la definitiva “Farmacos_y_horas”) el valor del contenido
de la TinyDB1 de etiqueta el elemento de indice 1 de la lista
“Farmacos_ordenados” (seran las horas relativas del farmaco en

cuestioén).

=4 global Horas f?lrrm::us il o call QIgEEERN Getialue
tag | select list tem list (1= global Farmacos_ordenados -

valhelfTagMNotThere
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A continuacién se asigna a la variable “POSICION_1" el valor

de la longitud de la nueva lista de valores “Horas_y_farmacos”
(longitud de la lista de horas relativas del farmaco ordenado de
indice 1). Esto se ha realizado asi porque sera necesario saber
dénde empieza y acaba cada lista de horas relativas de cada

farmaco al colocarlas todas en una misma lista como se pretende.

== § global POSICION 1 = BB =1 1= = S = 4l global Horas v _farmacos -
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Vendran una serie de comprobaciones mediante “if”, cuyo
objetivo sera, por una parte comprobar cuantos farmacos hay y por
otra, establecer unos valores que marcaran los limites entre
farmacos en la lista donde se guardaran todas las horas relativas
juntas.
La condicion “longitud” mayor o igual que 2 significaria que

habria dos o mas farmacos actuales guardados por el usuario, de
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manera que si asi fuera se procederia afadiendo a la lista
“Horas_y_farmacos” otra lista: la obtenida a partir de los valores de
la TinyDB1 de etiqueta el segundo elemento de la lista
“Farmacos_ordenados”. De esta manera la lista
“Horas_y_farmacos” tendria todas las horas relativas a los dos
primeros farmacos. Y acto seguido se guarda la longitud de dichas
horas en la variable “POSICION_2”. (Recuérdese que el valor de
“POSICION_ 1" correspondia a la longitud de las horas relativas del

farmaco 1.

=4 global longitud ~ 2 - Il 2]

L S S Y lobal Horas y farmacos -
2 call QITEEED Gefvalue

tag | select listitern list = d global Farmacos_ordenados -
index )

waluelfTagNoiThere
:et global POSICION 2 « §i length of list list (=1 global Horas_y_farmacos * ||
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Se hara lo mismo para el caso que hubiera tres farmacos. Se
escribe la condicion de que “longitud” sea mayor o igual a tres y se
afnade a la lista “Horas_y_farmacos” las horas relativas calculadas
para el farmaco que ocupe la tercera posicion en la lista
“Farmacos_ordenados. También se le da a la \variable
“POSICION 3” el valor de la nueva longitud de
“Horas_y_farmacos”. (Es necesario que en las condiciones se utilice
el simbolo mayor o igual para que se ejecuten todas las condiciones
posibles con el objeto de asignar valores a las variables

“POSICION_i” y poder marcar unos limites como se vera en breve).

tag select list e list =4 global I-:armanus grdenados -
index [E)

waluelfTagMotThers 4 b
length of list list =8 global Horas y farmacos « |
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De la misma manera, para cuatro farmacos:

list2 call QOIS .Gefvalue
tag

valuelfTagNotThere
=2 global POSICION_4 ~ §od length of list list
e
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Y, como el limite de farmacos se ha puesto a cinco, el ultimo

bloque “if” de este tipo es:

2 global longitud ~ l = « 5
then | append to list list1 | get Pl ECIRETEEECRN

list2  call RINTEEIEN -Getvalue
fag select list ifemn Est : =1 global Farmacos_ordenados -

valuelfTagMofThere = “ I ©
= giobal POSICION_S * Lol L= 3 = ™Y oicbal Horas_y_farmacos 'I
- S
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La estrategia que se ha seguido ahora es la de hacer listas con
los nombres de los farmacos de igual longitud que las de las horas
relativas de cada uno de ellos para unirlas. Dicha longitud de cada
grupo queda determinada por las variables mencionadas
anteriormente (“POSICION_1” .., “POSICION_5"). Dichas lista,
llamada “Farmacos_burbuja” no serd mas que la repeticidn y unidén

de los datos almacenados en “Farmacos_ordenados”

for each | (from D
fo
by &)

do | (o] additems tolist Bst | get FETIZ Dok
iem | select listiem list
index [0

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 54

Con este bloque se obtiene una lista con el mismo nombre de
farmaco repetido “POSICION_1” veces, la cual se unira a la lista de

horas relativas correspondiente a este farmaco.
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Haciendo lo mismo para el seqgundo farmaco, y teniendo en
cuenta que el numero de elementos de su lista de horas relativas
correspondiente es de “POSICION_2” - “POSICION_1":

= =4 plobal POSICION 2 - IR
bty 0
do | (] add items tolist k=t get FEEIE Tl
item | select listitem fist | get [T
index

global FOSICION 1 -

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 55
De la misma manera, se afiade a la lista “Farmacos_burbuja”
(si hubiera tres farmacos), una lista formada exclusivamente por el
nombre del tercer fdrmaco una cantidad de veces “POSICION_3” -
“POSICION_2":

Jfrem D
fo F=4 global FCSICION 3 - SRS nioh
by )

EN L = 0 S B plobal Farmacos_burbuga - ]
item | select list iterm list
index [E}

4.1.- Screen_Pastillero, subblogques 56

Téngase en cuenta que, si hubiera menos farmacos, este bucle
y los siguientes dos (hasta cinco farmacos, el limite que permite la
app) no se ejecutaria, ya que “POSICION i” valdria 1 por no haber
recibido otro valor y por tanto el bucle no comenzaria. Para el

siguiente caso:
[ 1]

P piobal POSICION 4 - O
by &
do | (o] add items tolist Est | get FEEIE e cla:
nem select list itern list [+ 4 ghob
index £}

global FOSICION_3 -

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 57

Y, finalmente, para el Ultimo (por supuesto en caso que

existiera):

do | (=] additemsto st list | get FEE

item

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 58
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Ahora se tienen dos listas importantes: “Horas_y_farmacos”
(con las horas relativas para las tomas de los farmacos, primero
todas para un farmaco, después todas para el siguiente, etc.) y
“Farmacos_burbuja” (con los nombres de los farmacos repetidos
tantas veces como horas relativas hay en la lista anterior, primero
un farmaco, después el siguiente, etc.).

El objetivo ahora es ordenar todas las horas relativas de todos
los farmacos de menor a mayor para poder ofrecer un tratamiento
ordenado, pero para ello es necesario también ordenar la lista de
todos los farmacos exactamente de la misma forma para mantener
la correspondencia entre ambos datos de forma correcta. Por lo
tanto, se procede a realizar dicho ordenamiento y se aplicara el
método de la burbuja (dos bucles “for” para recorrer la longitud de

la lista “Horas_y_farmacos”):

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 59
Y dentro de estos bucles se comprueba primero si el elemento
“number” de la lista “Horas_y_farmacos” es mayor que el

siguiente:

mdex et e [ mdex | (o) | gel RS + 1 6D

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 60

II SIE o selectist tem st | get FATILITNEL EXD | select st item list | get FTILTFENR TR |

Si asi fuera, se utilizan dos variables auxiliares creadas al
principio del bloque (“Aux” y “Aux_farmaco”) para guardar tanto el
elemento “number” de la lista “Horas_y_farmacos” como el de la

lista “Farmacos_burbuja”:
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then select list item list
index
to | selectlistitem list  get BLET

L S ] number -

set FEELIERS to

=Y globa

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 61

El siguiente paso es reemplazar el elemento “number” de las

listas que se estan tratando por el siguiente:

select listitem st get [FEEEIGEE EaE
G L numeer I

P global Farmaces_burbuja -

celectlistitem kst get e T

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 62
Y ahora resta por reemplazar el elemento “number”+1 de
dichas listas por el anterior “number”, utilizando para ello las
variables auxiliares “Aux” y “Aux_farmaco” que tienen los valores
originales de los elementos de indice “number” de las listas

“Horas_y_farmacos” y “Farmacos_burbuja”:

replace list item st
index

replacement
replace list itern Bst
index

replacement

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 63
Ahora se tienen las dos listas correlacionadas y ordenadas de

menor a mayor (esto ultimo, para “Horas_y_farmacos”, claro estd),
quedando pasar las horas relativas a fechas absolutas. Para ello se
utilizard un bucle “for” para ir modificando cada una de las dichas
horas relativas, desde uno y con incrementos de uno hasta la

longitud de “Horas_y_farmacos”.

» =1 global Horas Errlmus -

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 64
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Se utilizard una nueva lista para ir anadiendo en ella dichas
conversiones, que seran elementos obtenidos de la funcidn
“Clockl.FormatDateTime”, cuyo formato de salida sera tipo
“dd/MM/yyyy hh” y con un argumento que se pasa a través de
“instant”. Dicho argumento sera otra llamada a la funcién Clock1,
en este caso “Clock1l.Add(Hours)”, cuya funcion sera sumar las
horas relativas a la actual para determinar el momento correcto de

las tomas.

do | (o] additemstolist list | get FTTEINEENECCRE
item  call [EEEEIEN FormatDateTime
instant

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 65

Los argumentos que recibe esta ultima funcion son “instant” y
“quantity”, éste ultimo indica la cantidad que se va a anadir a
“instant”. La cantidad serd, claro estd, las horas relativas, es decir,
las horas que quedan desde el instante marcado, para asi
convertirse en horas reales, escogiendo de Ila |lista
“Horas_y_farmacos” una a una las horas (recuérdese que se estd
dentro de un bucle “for”). Por otra parte, el instante va a venir
marcado por el momento actual, utilizando antes para ello la
funcion “Clockl.MakelnstantFromPart” y con los argumentos de

datos de la fecha (afio, mes, dia, hora, minuto, segundo).
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instant call [EEEEIED MakeinstantFromParts

| select listitern list [+=d global Horas_y_farmacos -

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 66

A dos de estos ultimo argumentos (minuto y segundo) se les
dara el valor 0 y al resto se les pasara otra funcion
“Clock1l.Yearinstant”, Clockl.Monthinstant”, “Clockl.DayOfMonth-
instant” y “Clockl.Hourinstant” con objeto de calcular los datos a
los que hacen referencia, funciones a las que se les pasara otras
que indicaran el momento actual (Clockl.Now) para ofrecerles

dichos datos.

call [EEESIED -Year
instant ==l Clock1 « ™
call [0 Month
instant | call Now

call [EZZEED -DayOfMonth

instant
call (SN Hour
instant (=1l Clock] = T

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 67
De esta manera, se tendria ahora en la lista “Lista_horas”

todas las horas reales de las tomas ordenadas de menor a mayor.
Se ha utilizado una nueva lista “Farmacos_y_horas” para unir

las horas reales de cada toma de farmaco con este Ultimo y mostrar

los datos en filas, separadas por hora y farmaco. Para ello se crea
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un bucle “for” de longitud “Horas_y_farmacos” (esta longitud es la
cantidad de elementos de horas para todos los farmacos) y se
aflade a la nueva lista creada “Farmacos_y_horas” en cada pasada
del bucle: un elemento de "“Lista_horas”, seguido de un espacio en
blanco, su correspondiente farmaco obtenido del elemento del
mismo indice de “Farmacos_burbuja” seguido finalmente por “\n”

para cambiar de linea.

for each [ 1= from  [E)
OB = T - S = global Horas_y_farmacos v |
by D
o =) Sdditems tolst b=t getEE R
iterm &3] join select list itemn list

. select list item list [: =4 global Eémﬁm&_buthiﬂ v
index

4.1.- creen_Pastillero, subbloques 68
Solo falta en este punto quitar los dos paréntesis, uno al
principio y otro al final, de la lista “Farmacos_y_horas”, y para ello

se utiliza las siguientes instrucciones:

=4 global Farmacos i to replace all fext

segrnent
replacement

. =2l global Farmacos horas = §'} replace all text

segrment

replacement

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 69
Donde solamente se reemplazan ambos paréntesis por

espacios en blanco.

Para finalizar el Bloque 2 se utiliza una “ListViewl” para
mostrar todos los datos almacenados en la lista final
“Farmacos_y_horas”

L2 ListView1 - [ ElemenisFromString  JRLlRS 4 global Farmacas_y_horas -
\__ B—

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 70
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Bloque 3.- Este blogue tiene como funcién ir a la pantalla
Screen_NuevoUsuario. Al pulsar el botén “Afadir”, se realizan las
siguientes operaciones: Primeramente, la variable “comprobacion”
se pone a valor 1 para después grabar dicho valor en la TinyDB1 de
etiqueta “verificacion”. Como se mencion6 con anterioridad, existe
un bucle en el Blogue 1 donde se comprueba dicho valor cada vez
gque se regresa a esta pantalla para guardar los datos de una

Mmanera u otra.

L= Anadir medicamento B

] global comprobacion © LM 1]

call [RESEEEES Storevalue
L= I verificacion
valueToStore | get EETE ot
4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 71

Y como Uultima instruccion se procede a abrir la ventana

Screen_NuevoUsuario.

upmamﬂﬂmmm i Screen MuevolUsuaric i

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 72

Bloque 4.- Este bloque tiene como funcidon abrir la ventana

Eliminar_medicamento. Cuando se pulse el botédn “Eliminar” se
abrira dicha ventana a la vez que se le pasara el valor
“Label_Usuario”, que sera necesario para poder trabajar con la base
de datos TinyDB2 de dicha etiqueta (donde se encuentran
almacenados los "DATOS_RECIBIDOS").

L= /N Elminar_medicamentio - |

do Bmmﬂemmshtmmm jl Eliminar_medicarmento e
starfalue g

4.1.- Screen_Pastillero, subbloques 73
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Eliminar medicamento

A esta pantalla sbélo se puede acceder a través de

Screen_Pastillero al pulsar el boton “Eliminar” y su disefio es:

Components

Eliminar_medicamento

Label_usuario

Label usuario

| Horizontal Arrangements

|Nombre y edad

Nombre_y_edad

Titulo_eliminacidn_medica

| HorizontalArrangements

TextBox_medicamento

Volver Borrar Titulo_medic_eliminar

HorizontalArrangement]

Vaolver

‘ ledicamento a elimina = TableArrangement]
[

Ce e ecdralac Borrar

I 1 HorizontalArrangement?

Lista de medicamentos Mensaje_informativo
HorizontalArrangement2
Titulo_farmacos_actuales

HorizontalArrangementd

Lista_de_medicamentos

|m - e
TinviDE1

4.1.- Eliminar _medicamento, imagen 4

4.1.- Eliminar _medicamento,
imagen 5
Basicamente estd compuesta por ocho etiquetas, una de ellas
se ha escogido que no sea visible, ya que su funcion es la de pasar
datos de otra pantalla a otra, tres de ellas son titulos fijos que
aparecen en la pantalla y las otras cuatro servirdn para mostrar
informacién en la pantalla relativa al usuario y sus datos. Asimismo,
hay también una caja de texto (que sera donde el usuario pueda

escribir el medicamento que deseara borrar), dos botones (para
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borrar el medicamento escrito en la caja de texto o para regresar a
la pantalla anterior Screen_Pastillero) y dos TinyDB (TinyDB1 vy
TinyDB2).

Las instrucciones de los bloques son, basicamente, las

siguientes:

call [EITTEEFES Gefvahe
O e uano - B Tent - )
vl Tang Mof There b
| join :
O
selectistitem st | get (TR LR
index B

L LT MR ot Lista e deamenios -

L) S Bloque 1

g S T el Colurme_medicarmeios
tem join 1| get (ETETTRA o=t e
“®-
Rom | select bstilem ist  get [ETIETWSTTTITRS
index  get CTIETED

B

8-
"2 gabal Columa medicamensas. «
feplics allledd | get
segrmant | )7
repkacermen g K
Lot [ T bl Coduming_medicamenios 2 -

segmant | 1"
replacemant | [l "
TR o et

4.1.- Eliminar_medicamento, disefio de bloques, imagen 1

initialize ghobal |

initialize global |

Bloque 2
-

= - [V global Lists_medicamentos

e oo 0
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= 8 global Prueba_encontrado - SO 1 |
=1 global Inicio_posicion_eliminar - R o] number - DEERE 1

| -

| global Prueba_encontrado - Il = - JH0_
to
to
= global medicamento_a_borrar - |
3 1o esta en su lista. Jg
to o &

1 global Prueba_encontrada - 0l = - 10 1.

to
to
get
: -

to
by
do | remove list item list get
L index | get

= |N Medicamentoz_acluales -
set . o [+ =8 global Columna_medicamenios_3 -
- { global Prueba_enconirado - RSN O |

| -

=TT =0 = WP ool Lists_medicamentos - 1< - I 6

set - C 300

set
-

call RE0TEEREN StoreValue
tag

valueToSiore | )
-

4.1.- Eliminar_medicamento, disefio de bloques, imagen 2
initialize global |

Y Medicamentos_actuales
do | (x| mitinlize local [ o to | KD
in | fioreach [ - ) from El
R U T T T Y global Lista medicamentos
by B 2
GRS L SR TS O Y global Columna_medicamentos_3 *
item 21| join frod numero - |
- -
select list item Est

f: =8 global Codlumna_medicamentos_3 -
replace all text global Columina medicamentos_3 =
seqgment
replacement
sel to replace all text global Columna_medicamentos_2 '_I
seqrment
replacement

4.1.- Eliminar_medicamento, disefio de bloques, imagen 3
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g0 coll [ETECEED SioreValue
=g

el L Bloque 3
mm.smw; & : :

walue TS one

4.1.- Eliminar_medicamento, disefio de bloques, imagen 4

Bloque 1.- Al pulsar el botén “Eliminar” de Screen_Pastillero,

se abrira esta pantalla, a la vez que recibe un valor de aquella. Este
valor era “Label_Usuario”, el cual se guardara en la etiqueta de esta

pantalla “Label_usuario”. Asimismo, se desactivara su visibilidad:

8 Eliminar_medicamento -
O | abel usuario - N Teod - QRN ET RTET T

W Label_usuario - W Visible - Rel
4.1.- Eliminar_medicamento, subbloque 1

En una variable creada de tipo lista, “Lista_medicamentos” se
guarda el valor obtenido de la base de datos TinyDB2 de etiqueta
“Label_usuario” (el correspondiente “DATOS_RECIBIDOS” de
Screen_Pastillero). A la vez, a la etiqueta "Nombre_y_edad” se le
pasan los datos del nombre del usuario (guardado en la etiqueta
“Label_usuario”), un espacio en blanco y el afho de nacimiento (el
primer elemento de “Lista_medicamentos). Asimismo, a la etiqueta
“Titulo_farmacos_actuales” se le pasa la cadena "“Farmacos

actuales” para que permanezca siempre en pantalla.

o call .GefvValue
tag Label_uswario -
valueliTagMotThere
L=l Nombre v _edad - M Text - BGIBNEINL LR Label_usuario - B Text - |
“m, -
select list item list [ 54 global Lista=medi|:amentm =
index :n

El siguiente subbloque con sus subbloques tiene como objetivo
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grabar en una variable tipo lista “"Columna_medicamentos” todos
los hombres de los medicamentos actuales numerados y en filas
distintas. Para ello se crea una variable local “numero” que se ira
incrementando de uno en uno mientras se cumpla el bucle interior
“for” para enumerar los medicamentos. Dentro de dicho bucle “for”
se escogen como condiciones de inicio e incrementos los indices de
“Lista_medicamentos” donde se encuentran los nombres de los
farmacos (3 y 5 respectivamente) y como condicién de fin, la

longitud de “Lista_medicamentos”.

Mientras se ejecute el bucle “for” se iran afiadiendo a la lista
“"Columna_medicamentos” los siguientes elementos: la variable
local “nUmero”, que ird contando las veces que se ha ejecutado el
bucle “for” para asi enumerar todos los farmacos actuales, los
simbolos “.-” , el elemento de indice “number” de
“Lista_medicamentos” (es donde se encuentran los nombres de
éstos) y “\n” para cambiar de linea entre cada medicamento. La
siguiente instruccién dentro del bucle sera actualizar el valor de
“numero” para seguir enumerando los farmacos si aun no ha

finalizado el bucle.

@) inifialize local [0 =) to
in [ foreach (.- from [E)

to | . length of list hst L[58 global Lista_medicamentos -

do "-[E:' add tems to ist kst P global Columa_medicamentos -
€1 join

n-:
L RTEY Gicbal Lista,medicamentos -

ST number -

4.1.- Eliminar_medicamento, subbloque 3
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Las filas de los farmacos almacenadas asi en
“Columna_medicamentos” tienen dos paréntesis y quiere separar
por un espacio de la pantalla para que no esté pegada a ésta. Para
conseguir  esto ultimo  se le  unirg, a la lista

A\ 144

“Columna_medicamentos_2" un espacio en blanco y la lista

“Columna_medicamentos”.

== 8 global Columna_medicamentos_2 - §i] £ join o
= global Culuma_med-it:amentu& - ]'

4.1.- Eliminar_medicamento, subbloque 4
Para eliminar los paréntesis se utilizara la funcién de
reemplazar en todo el texto un segmento por otro: se graba
Columna_medicamentos_2 con la informacién obtenida de su
misma lista reemplazando un paréntesis “(” por un espacio en

blanco ™ ”. Y para el otro paréntesis “)” exactamente lo mismo.

global Columna_medicamenios_2 - §i0 replace all text =4 global Columna_medicamentos_2 -
segment

replacement

. 5l global Columna_medicamentos 2 - 54 replace all text
segment

replacement
4.1.- Eliminar_medicamento, subbloque 5

Para finalizar el bloque, se escribe, en Ila etiqueta
“Lista_de_medicamentos” el contenido de “Columna_medica-
mentos_2), mostrando asi por pantalla los farmacos actuales
enumerados.

\_set Lista_de medicamentos - W Text - WO -1 global Columna_medicamentos 2 -

4.1.- Eliminar_medicamento, subbloque 6

Bloque 2.- Al pulsar el botén "“Borrar”, la variable

“medicamento_a_borrar” recibira el valor obtenido de
“"TextBox_medicamento, que es el medicamento que el usuario ha

escrito para eliminar.
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when [EEIETEEN Click
O E global medicamento_a_bomrar - §UE TextBox_medicamento - I Text - l
4.1.- Eliminar_medicamento, subbloque 7

A continuacion viene un bucle “for”, cuyo objetivo sera
comprobar si el usuario ha introducido un medicamento que tiene
en un lista actual de farmacos o no, dando un valor a una variable
de proceder de una manera u otra. El bucle “for”, para poder
comparar todos los medicamentos actuales con el escrito por el
usuario, tendra una longitud de “Lista_medicamentos”. Y la
comprobacion se efectuara con un “if” comprobando si la variable
“medicamento_a_borrar” (el contenido de la casilla rellenada por el
usuario) es igual al elemento de indice “number” de
Lista_medicamentos. (De esta manera en cada pasada comprobara

el texto escrito por el usuario con cada farmaco).

global Lista_medicamentos - l

—_———————

select list item list O =8 global Lista_medicamentos -
index  get

-1 global medicamento_a_borrar - | = - |

4.1.- Eliminar_medicamento, subbloque 8

Si se cumple la condicidon anterior, entonces se realizara las
siguientes acciones: a).- “Prueba_encontrado” obtiene el valor 1
(este caso se utilizara para proceder a borrar el medicamento), vy
b). Se graba en la variable “Inicio_posicion_eliminar” el valor donde
se encuentra la enfermedad del farmaco asociado a ésta, para
proceder a eliminarlo. La razon de esta forma de actuar es la
siguiente: se ha decidido situar en la cadena “Lista_medicamentos”
el principio de los datos referentes al farmaco a eliminar para
después utilizar un bucle para llevar a cabo el borrado (se borrarian

los cinco elementos asociados a los datos del farmaco en cuestion).
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| = IS global Prueba_encontrado -
=18 global Inicio_posicion_eliminar - § _ﬂﬂm - n

e

4.1.- Eliminar_medicamento, subbloque 9

A continuacién se hace una valoracién con un “if” de la
variable “Prueba_encontrado”. Si ésta vale 0 quiere decir que el
medicamento escrito por el usuario no esta en su lista, por lo que
se manda a la pantalla un mensaje de error indicando esto mismo
(a través de la etiqueta “Mensaje_informativo”) a la vez que
muestra lo que el usuario habia escrito (almacenado en la variable
(medicamento_a_borrar). Esto se hace para que pueda observar si

ha cometido algun error al escribirlo.

24 global Prueba_encontrado * M = - J O

S liensa=_miormaivo « W T=cCor - K8
==t (TR D © | 6] ki | B
=] giobal medicaments_s_borrar -
) o estaen s sta

gl TexiBox medicamento -~ Jif Test - I
e,

4.1.- Eliminar_medicamento, subbloque 10

En el caso que si coincidiera el texto escrito por el usuario
(almacenado en "“medicamento_a_borrar”) con alguno de los
medicamentos actuales (condicién “Prueba_encontrado” = 1), se
escribe igualmente un mensaje por pantalla utilizando la misma
etiqueta anterior "“Mensaje_informativo” e indicando que el
medicamento en cuestion escrito por el usuario ha sido borrado de
su lista (el borrado del medicamento se realiza a continuacién de

estas instrucciones, dentro aun del bloque “if”, claro esta).

o) if =4 global Prusha_encontrado * M= * [ 1]
L= Mensaje_informative + M TexiColor » i

2§ Mensaje_informativo  J Text - ILIIERTIT B E| medicamentio |
(1= { global medicamento_a_borrar -
@ ha sido borrado de su lista. |

==l TextBox_medicamento « M Text » B
4.1.- Eliminar_medicamento, subbloque 11
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Para el borrado del farmaco se  utilizara la
“Lista_medicamentos” y se eliminaran de ahi los datos relativos al
farmaco. Recuérdese que los datos almacenados en dicha lista son
del tipo: [AAo de nacimiento, enfermedad 1, farmacol,
frecuencial, iniciol, duracionl, enfermedad2, farmaco2,
frecuencia2, inicio2, duracion2, ...,enfermedad5, farmaco5,
frecuencias, inicio5, duracion5] (como maximo). De esta manera,
es necesario eliminar cinco datos de dicha lista.
“Inicio_posicion_eliminar” indica el indice del elemento a partir del
cual se deben borrar datos. Para ello se hace un bucle “for” que
realice cinco veces la misma instruccién: Eliminar de la lista
“Lista_medicamentos” el elemento de indice
“Inicio_posicion_eliminar”, ya que una se comience a eliminar
dichos elementos, el siguiente (sin llegar a cinco en el bucle) que

debe eliminarse, vuelve a tener el susodicho indice.

4.1.- Eliminar_medicamento, subbloque 12

A continuacién se hace una llamada a un procedimiento:
“Medicamentos_actuales”, el cual se comenta a continuacion.
Medima'rturs actuales - |

4.1.- Eliminar medicamento,
subbloque 13

Procedimiento "Medicamentos_actuales”. El objetivo

de este procedimiento es mostrar por pantalla los medicamentos

que tiene en su lista el usuario una vez se ha procedido al borrado
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del medicamento elegido. El procedimiento realmente es similar al
realizado en el bloque 1. La variable local “numero” tiene como
funcion enumerar los farmacos que saldran por pantalla, y se
incrementa su valor en uno cada vez que se ejecuta el bucle “for”
de su interior como se vera mas adelante. Se hace un bucle “for”
que trabajara sélo con las posiciones de los farmacos en
“Lista_medicamentos”, como se ha explicado en otras ocasiones (el
primer farmaco esta en la posicion tres de dicha lista y cada cinco

indices posteriores se encuentra otro):

)R] Medicamentos_actuales |

do | [ intialize local LT 0 te | [ED
in [foreach[ " )fom [E)

R Lo S = global Lista_medicamentos - |

4.1.- Eliminar_medicamento, subbloque 14

A continuacion se ahade a la lista creada
“Columna_medicamentos_3" los siguientes elementos: el valor de
la variable local "numero” para enumerar los farmacos (al comienzo
serd 1, en la siguiente pasada del bucle 2, ...), los simbolos punt y
guién “.-”, el nombre del farmaco que se haya en el indice “number”
de “Lista_medicamentos” y el simbolos cambio de linea “\n” para

que los farmacos actuales aparezcan en filas distintas.

PN E T SN P Gichal Columna,_medicamentos, & -

tem (@ join | get NSRS
IH-.

(S RS Y S Y lobal Lisia_medicamentos + ]
index | get GTIETED

4.1.- Eliminar _medicamento, subbloque 15
Dentro todavia del bucle para poder actualizar el valor de la
variable local “number”, se le afiade uno a su valor para la

enumeracion comentada de los farmacos:
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= TTERE | () (] got CHIERD | +
|
L -

4.1.- Eliminar_medicamento, subbloque 16

Para finalizar el procedimiento, se eliminan los dos paréntesis
que tiene al principio y final de la variable
“Columna_medicamentos_3" y se le da un espacio en blanco al
principio para que quede justificado el parrafo de las filas de

“Columna_medicamentos_ 3.

== 4 global Eulumna_n'ledinm'lentﬁ_:i il

== d global Columna_medicamentos_3 + §4]

== d global Columna_medicamentos_3 + §G] .

4.1.- Eliminar_medicamento, subbloque 17

Continuacion bloque 2.- Tras finalizar el procedimiento
anterior se regresa al bloque 2 y se ejecuta la siguiente instruccion
a la llamada de dicho procedimiento, cuyas instrucciones seran, por
una parte, pasar los datos almacenados en
“"Columna_medicamentos_3" a la etiqueta ‘“Lista_de_medica-
mentos”, que serda la que muestre por pantalla los farmacos
actuales que tiene grabados el usuario en su cuenta. Por otra parte,
se pone a 0 el valor de la varible “Prueba_encontrado”, para asi
dejarlo preparado para cuando se desee borrar otro medicamento y
que el programa lo pueda detectar (debido a que no se ha incluido
en el “if” del Blogue 2 dicha instruccion en caso de escribirse

incorrectamente el medicamento o no exista.
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=4 global Columna_medicamentos_3 -

=24 global Prueba enconfrado =

e

4.1.- Eliminar_medicamento, subbloque 18

A continuacién viene un blogque “if” que tiene como objetivo
informar al wusuario en caso de haber borrado todos los
medicamentos. Para ello se comprueba la Ilongitud de
“Lista_medicamentos”, si ésta es menor de 6 es indicativo que no
hay medicamentos guardados, porque recuérdese que dentro de la
lista “Lista_medicamentos” son los 6 primeros elementos los que

contienen el primer farmaco.

Si de cada situacién entonces se mostraran por pantalla dos
mensajes: el primero, a través de una etiqueta, advertird que se
han eliminados los medicamentos de la lista del usuario, y el
segundo, a través de la etiqueta “Lista_medicamentos” mostrara la

palabra “ninguno”.

4.1.- Eliminar_medicamento, subbloque 19

En la Ultima parte del Bloque 2, se guardara en la etiqueta
“verificacion” de la base de datos TinyDB2 el valor 2. Esto se hace

asi para que la pantalla Screen_Pastillero sepa que los datos que

recibe proceden de esta pantalla.

call [QETEEEES StoreValue
tag

valueToStore

4.1.- Eliminar _medicamento, subbloque 20

Bloque 3.- Finalizando con el diseno de la pantalla
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Eliminar_medicamento aparece el siguiente bloque, que se ejecuta
al pulsar el botdn “Volver” en dicha pantalla. Esto llevara a la

ejecucion de las siguientes instrucciones:

Deben guardarse los datos obtenidos en esta pantalla para
poder utilizarse en Screen_Pastillero, y para ello se utilizara la
TinyDB1 y TinyDB2, utilizando el modo grabar, como etiqueta
“Label_usuario” y como datos “Lista_medicamentos” (donde

estaran los actuales, tras haber eliminado los deseados).

do  call QLTEEIES -Storealue
tag

wvalueToStore
call _StoreVaiue
tag .
valueToStore . 1= 4 global Lista_medicamentos -
4.1.- Eliminar_medicamento, subbloque 21

Continuando con la condicidon de pulsar el botdn, la siguiente y
ultima instruccion es abrir la ventana Screen_Pastillero y que ésta

tome de “valor inicial” el contenido de la etiqueta “Label_usuario”.

upmmmnumstaﬂm scresnMame
starfvalue

@l Screen_Pastillero |
| Label_usuario « B Texd -« |

4.1.- Eliminar_medicamento, subbloque 22
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5.- CONCLUSIONES

Ha sido muy interesante programar con App Inventor 2, ha
resultado un lenguaje ameno e interesante a la vez que potente, al
menos para esta app y sin duda ha despertado en mi un interés por
la programacion que deseo llevar mas alla. Puedo decir que
aconsejo su uso a cualquiera que sienta la curiosidad de iniciarse en
el mundo de las aplicaciones, desde mi punto de vista no se sentira

defraudado.

5.1.- Resultados

Se ha obtenido una aplicacién util que cumple el objetivo de
poder ayudar al usuario evitandole errores y que a su vez le ahorra

tiempo de organizacion.

La aplicacion puede ser utilizada para llevar el seguimiento de
todos los usuarios que desee, siempre y cuando no coincidan tanto
el nombre como el afo de nacimiento de los mismos, algo poco
probable, y que podria ser solventado si se diera el caso afiadiendo
algun apellido al nombre del usuario. Asimismo incluye una
posibilidad que se ha considerado interesante, que es |la
informacion relativa a la hora de comienzo de las tomas para darle
mas libertad: o bien a la hora de evitar horas nocturnas ajustando
o empezando con el tratamiento adecuadamente (siempre podrd
consultar en la planificacion si le parece adecuado y sino fuera asi
cambiar dentro de lo posible la hora de comienzo de la toma del

fdrmaco) o bien porque prefiera juntar dentro de lo posible las
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tomas de varios farmacos.

Por otra parte, se ha obtenido un producto de facil uso, muy
intuitivo, y con posibilidades de crear una organizacion muy
adecuada de hasta cinco farmacos para el tratamiento del paciente,
ademas de la posibilidad de rectificar eliminando todos los
medicamentos que desee desde la misma pantalla y volviendo a
afadir los que considere sin sobrepasar el limite establecido de

cinco farmacos simultaneos.

El disefo de las ventanas, aunque sencillo, es claro y no esta
sobrecargado, llevando al usuario a un manejo rapido desde el
principio bdasicamente, algo que no siempre ocurre en las
aplicaciones. A continuacién se muestran algunas capturas juntas
de la app que se han ido mostrando a lo largo de la memoria a

modo de resumen.

R
il Login Usuario
Nombre Daniel Lopez
Afo de nacimiento] 1960
INICIAR SESION Entrar
CREAR USUARIO
5.1.- Captura 1 5.1.- Captura 2

113



14:08 ©

creen_NuevoUsuario

creen_Pastillero

Daniel Lépez 1960

arr

1.- Aspirina 500 mg
2.- Biodramina 50 mg
3.- Glutaferro

Planificacion Elrlmmar Afadir
medicamento

Volver a pantalla principal Cerrar aplicacion

5.1.- Captura 3

5.1.- Captura 4

22:36 @ P @ ©

Daniel Lopez 1960 Daniel Lopez 1960

1.- Aspirina 300 mg
2.- Ibuprofeno
3.- Biodramina 50 mg

Planificacién Slgnma Afiadir
medicamento

El medicamento Ibuprofeno 600 mg ha sido
borrado de su lista.

1.- Aspirina 500 mg
2.- Biodramina 50 mg

5.1.- Captura 6
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5.2.- Propuestas de mejora de la app

Hay algunas mejoras para la app que me habria gustado llevar

a cabo, entre las cuales estarian:

« Algo de mucho valor habria sido afadir alarmas de
recordatorio para facilitar mas al usuario la tarea de sus
tomas, no teniendo asi que estar pendiente o usar otra
alarma.

« También se podria implementar la opcidn de guardar la
planificacién en un fichero e imprimirlo.

« Aumentar el maximo numero de farmacos, ya que
actualmente ese limite estd en cinco y podria ser escaso
para algunas personas.

« Seria también interesante que mostrase por pantalla, en la
planificacién, las enfermedades que se corresponden a cada
medicamento, a modo de informacién aclaratoria o
recordatoria.

« Como informacién que se pide al usuario para grabar sus
datos estd el tiempo de duracion del tratamiento.
Actualmente no ofrece la posibilidad de que éste sea
crénico, de manera que debe anadir el farmaco en cuestion
el usuario cada cierto tiempo y repetir el proceso cuando
pase ese tiempo.

« Seria muy intuitivo para el usuario que la planificacion
apareciera a modo de calendario en vez de en forma de

lista.
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