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1.1. Empresa de Servicios
Energéticos “ESE”
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El objetivo de la ESE es la busqueda del ahorro
economico y reduccion de consumo energetico en la
factura energética del cliente.

Mediante el estudio de la factura energética y habitos
de consumo se proponen las medidas de ahorro.

El cliente que carece de capacidad o experiencia
delega en la ESE esta funcion.
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1.2. Tipos de contratos

Contrato de rendimiento energético EPC

- Ahorros compartidos

- Ahorros garantizados

Ahtn;;\\
s Cliente
]

Clien P—ey ESE ! i

energético : L energético
]
v
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1.3. Alcance del presente TFG

El cliente del presente TFG es una comunidad
de vecinos, donde existe un total de 4

suministros (CUPS): bloque 19, bloque 21,
bloque 23 y sotano.

La ESE realiz6 una auditoria en 2014, y en
2015 se firmo un contrato de ahorros
compartidos al 50%.

El [pasado mes de Junio se cumplieron 2 afios
del Sistema de Gestion Energético implantado.
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1.3. Alcance del presente TFG
Durante mis practicas en la ESE FACTURAGION  abril-17
1. , 1 . . t 1 de Facturas emitidas por comercializadora actual
realice €1 seguimiento mensua
. Facturacion
consumo y econ dmico. FACTURADO |  BASE AHORRO aovmamane |(50% de! shorro)
BLOQUE 19 219,49€ | 412,35¢€ 192,86 € 96,43 €
BLOQUE 21 219,32€ | 398,47€ 179,15 € 89,57 €
. BLOQUE 23 212,36€ | 420,82€|  208,46€ 104,23 €
Mensualmente se debe realizar un SOTANO 218,14 € 535,15 € 317,01 € 158,51 €
infi d imient 1 TOTALES 869,31€ 1.766,79€  897,48€ 448,74 €
mmiorme ae seguimiento, para €
ln fOI‘me de Segu1mlen tO se recogen COMPARATIVAS LINEAS BASE - FACTURACION REAL
1. POTENCIAS CONTRATADAS
lOS datos de Consumo y COSteS de la POTENCIAS BASE POTENCIAS FACTURADAS
factura eléctrica emitida por la T OO N 7 S ) S U 0 B )
. . BLOQUE 21 17,32 17,32 17,32 15,10 15,10 17,32
comercializadora. o ] " )
2. CONSUMO ENERGIA ACTIVA
En este informe se indica el ahorro __consumosease _CONSUMOS FACTURADOS
. * BLOQUE 19 246,67 678,58 218,92 187,00 577,00 146,00
Obtenldo por el Cllente y las BLOQUE 21 238,92 637,67 193,33 201,00 560,00 141,00
. BLOQUE 23 252,58 666,92 194,08 187,00 529,00 125,00
gananclas para la ESE por la SOTANO 287,50 793,75 423,42 149,00 456,00 232,00
prestacién del SerViCiO 3. PENALIZACION POR CONSUMO DE ENERGIA REACTIVA
BLOQUE 19 BA4$9E,47 € FACTURl‘,\f;\€
BLOQUE 21 47,41 € 1,30 €
BLOQUE 23 51,50 € 1,39 €
SOTANO 82,12 € 6,24 €
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2. Medidas de ahorro y seguimiento
La factura eléctrica se compone de 5 conceptos:
* Término potencia e
o , PV 1732kW x 1,136479€/kW 1968 €
* TGM1HO energla ::‘::::r:m“mim P 182kWh x 0,166396€/kWh - 3028¢€

LL 496 kWh x 0,135166 €/kWh 6704 €

Penalizacion reactiva  ...omemsmos s xotom e e

Energla reactiva 21/0&2004-1 042014 P1 157.34kVArh %' 0.062332 €/KWArh 984 €

L] L]
[ ) E d d d P2 428 32kVAsly x 0,062332 €/WAMh 2670€
qulpo e me 1 a Total energla reactiva hasta 15/09/2014 ; / 3%54€

Impuesto sobre elec tricldad 4,864% 5/248,08€ x 1,05113 1268€

. I t NERG 076 €

mpues OS TOTAL ENERGIA N

SERVICIOS Y OTROS CONCEPTOS
Alquiller equipos medida y control a1easos1sane N mes’ x 12 €/mes 1200€
TOTAL SERVIOOS Y OTROS CONCEPTOS L 12,00 €
IMPORTETOTAL 2R.76€
IVA 1%s/27276 € 57.28€
TOTAL IMPORTE FACTURA 330,04 €
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2. Medidas de ahorro y seguimiento

* Término potencia.

P.contratada (P1;P2;P3) kW
Inicio ES.E. Julio|Noviembre 2015 vy
Auditoria 2015 actual
.7 . 17,32 17,32
La aCtuaC10n reallzada SObre Bloque 19 |17,32 17,32;17,32; 17,32 15,1; 15,1; 17,32
A : : 17,32; 17,32;
el teI:IIl.an pOtenCIa ha . Bloque 21 | 17,32 17,32; 17,32; 17,32 15,1;15,1; 17,32
consistido en una reduccion 17,32, 17,32
. Bloque 23 | 17,32 17,32; 17,32; 17,32 15,1;15,1; 17,32
de la potencia contratada en , 2078 2078
Sotano 20,78 20,78; 20,78; 20,78 15,1; 15,1; 20,78

dos de sus tres periodos. Esta
tarea es s0lo administrativa
con la comercializadora y

Tabla 39. Evolucion potencias contratadas. L'Almassera

distribuidora. T
, " Tp [€/kW dia
. Colectivo de aplicacion
Su coste es de 0 € P Periodo1 Periodo2 Periodo3
3.0A Pc>15kW 0,111586 0,066952 0,044634
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2. Medidas de ahorro y seguimiento
* Término energia.

En el coste del término energia influye el consumo y el precio del kWh
acordado con la comercializadora eléctrica.

1. Negociar precio kWh
Precio cent€/kWh Precio cent€/kWh
pl p2 p3 pl p2 p3
Bloque19 (11,2282  |9,2043 [6,5430 Bloque 19 |15,9336  |13,1161  [9,6601
Bloque21 |11,2282  [9,2043  [6,5430 Bloque 21 |15,9336  |13,1161  |9,6601
Bloque 23 | 11,2282 9,2043  |6,5430 B[W“e 23 |116,8182  |13,704 10,388
Sétano 112282 |9,2043 |6,5430 Sotano  [15,9336  [13,1161 [9,6601

i ) Tabla 52. Precio pre-ESE término energia. L’Almassera
Tabla 51. Precio actual término energia



2. Medidas de ahorro y seguimiento

* Término energia.

2. Equipos mas eficientes.

Se ha invertido en equipos para
reducir el consumo, como son:
bombillas LED, tubos LED y
detectores de presencia.
Ademas se han optimizado los
encendidos de los relojes de
iluminacion.
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Precio Ud. |Precio
Concepto Cantidad |€ Total €
Bateria de condensadores 3 53,24 159,72
Bombillas LED 154 3,6 554,4
Tubos LED 64 8,9 569,6
Modems de comunicacion 4 135,5 542
Detectores de presencia 15 6,65 99,75
TOTAL COSTE EQUIPOS 1925,47

Tabla 71. Inversion realizada. L'Almassera
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2. Medidas de ahorro y seguimiento

* Penalizacion reactiva.

Se Openaliza cuando la energia reactiva supera el
33% de la activa en una instalacion.

En la auditoria se detecta penalizacion en los 4
suministros.

En el sotano se elimina la penalizacion con el
cambio a iluminacion LED.

En los 3 bloques se necesita de una bateria de
condensadores.
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2. Medidas de ahorro y seguimiento =

* Seguimiento.

Mensualmente se descargan las facturas y
se realizan los informes de seguimiento.

Cualquier anomalia detectada en los B
consumos se comprueba mediante N =
conexi0n remota con el contador de \
nuestro cliente.

u[f; L;f;;;-.g
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2. Medidas de ahorro y seguimiento

* Seguimiento e informes.

Para realizar el informe necesitamos los costes base.

El coste base es el coste promedio extraido del estudio de las facturas de 12
meses, realizado en la fase de auditoria.

- Término de potencia T.P.,
Potencia Base (kW) Precio Regulado IET107/2014 (€ aiio)
Potencia contratada  P9%cone PP, Coste-
Potencia
P1 P2 P3 P1 P2 P3
BLOQUE 19 17,32 17,32 17,32 40,72885 24,43733 16,291555 117,57 €
BLOQUE 21 17,32 17,32 17,32 40,72885 24,43733 16,291555 117,57 €
BLOQUE 23 17,32 17,32 17,32 40,72885 24,43733 16,291555 117,57 €
SOTANO 20,78 20,78 20,78 40,72885 24,43733 16,291555 141,06 €
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2. Medidas de ahorro y seguimiento
* Seguimiento e informes.
- Término de energia T.E.,
Consumo Base (kWh) Precios base (€/kwh)
(AEA) (PE,p, + PEyy, Coste Energia
P1 P2 P3 P1 P2 P3

BLOQUE 19 246,67 678,58 218,92 0,154906 0,127948 0,094641 145,75 €

BLOQUE 21 238,92 637,67 193,33 0,154906 0,127948 0,094641 136,90 €

BLOQUE 23 252,58 666,92 194,08 0,163749 0,133813 0,101913 150,38 €

SOTANO 287,50 793,75 423,42 0,154906 0,127948 0,094641 186,17 €

FORMULA - Coste Total Base
(T.P.,+T.E.,+ER) + L.E.E.+EDM
Coste , ]
) Coste Energia| Coste Reactiva IEE EDM IVA TOTAL
Potencia

BLOQUE 19 117,57 € 145,75 € 49,47 € 15,99 € 12,00 € 71,56 € 41235 €
BLOQUE 21 117,57 € 136,90 € 47,41 € 15,43 € 12,00 € 69,16 € 398,47 €
BLOQUE 23 117,57 € 150,38 € 51,50 € 16,33 € 12,00 € 73,03 € 420,82 €
SOTANO 141,06 € 186,17 € 82,12 € 20,93 € 12,00 € 92,88 € 535,15 €




2. Medidas de ahorro y seguimiento

* Seguimiento e informes.

COMPARATIVAS LINEAS BASE - FACTURACION REAL

1. POTENCIAS CONTRATADAS

FACTURACION

abril-17
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POTENCIAS BASE POTENCIAS FACTURADAS Facturas emitidas por comercializadora actual
P1 P2 P3 P1 P2 P3
BLOQUE 19 17,32 17,32 17,32 15,00 15,00 17,32
BLOQUE 21 17,32 17,32 17,32 15,10 15,10 17,32 =
BLOQUE 23 17,32 17,32 17,32 15,10 15,10 17,32 Facturacion
SOTANO 20,78 20,78 20,78 15,10 15,10 20,78 FACTURADO BASE AHORRO m
2 CONSUMO ENERGIAACTIVA BLOQUE19 | 21949€| 41235€| 19286¢ 9,43 €
o °°"S”":2°S ea o p1c°"S”M°S,fZA°T”"A°°5p3 BLOQUE 2L U932€|  39847€|  17915¢ 89,57¢
BLOQUE 19 246,67 678,58 218,92 187,00 577,00 146,00
BLOQUE 21 238,92 637,67 193,33 201,00 560,00 141,00 BIZOQUE B 212'36 J 420'82 ¢ 208’46€ 104’23 ¢
BLOQUE 23 252,58 666,92 194,08 187,00 529,00 12500/ (SOTANO AR 14E . 5935156 31701€ 15851€
SOTANO 287,50 793,75 423,42 149,00 456,00 232,00
‘ , TOTALES 869,31€ 176679€  89748€ 4 74€
3. PENALIZACION POR CONSUMO DE ENERGIA REACTIVA
Penalizacion Penalizacion
BASE FACTURADA
BLOQUE 19 49,47 € 1,17€
BLOQUE 21 4741€ 1,30€
BLOQUE 23 51,50 € 1,39€
SOTANO 82,12€ 6,24 €

ignel Herndndez

(50% del aharro)
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3. Evolucion de consumos y costes

« EVOLUCION DE CONSUMOS.

B.19 Consumo kWh. Base vs E.S.E.
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Tabla 35. Comparativa consumo base promedio pre-ESE vs ESE. Blogue 19
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3. Evolucion de consumos y costes

B.21 Consumo kWh. Base vs E.S.E.
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Tabla 36. Comparativa consumo base promedio pre-ESE vs ESE. Blogue 21
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3. Evolucion de consumos y costes

B.23 Consumo kWh. Base vs E.S.E.
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Tabla 37. Comparativa consumo base promedio pre-ESE vs ESE. Blogue 23
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3. Evolucion de consumos y costes

Sotano Consumo kWh. Base vs E.S.E.
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Tabla 38. Comparativa consumo base promedio pre-ESE vs ESE. Sotano
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3. Evolucion de consumos y costes

Consumo kWh. Base vs E.S.E.
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Tabla 34. Comparativa consumo base promedio pre-ESE vs ESE. L'Almassera
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3. Evolucion de consumos y costes =

Afio 1 Afio 2 Afio 3 Ao 4 Afio 5
Kg Kg Kg Kg

KWh |CO2 [KWh [CO2 |KWh |CO2 |KWh |CO2 |KWh |KgCO2
B.19 927 |602 (1501 (1233 (2923 |1805 |3996 [2407 (5123 |[3008
B.21 927 |602 (1501 (1233 (2923 |1805 |3996 [2407 (5123 |[3008
B.23 927 |602 (1901 (1233 (2923 |1805 |3996 |[2407 (5123 |[3008

1025 |665 2101|1364 [3231 (1996 |4418 |2661 |5663 |3326

3806 |2470)7803 |5064 (11999 (7411 |16405 |9881 |21032 [12351

Tabla 28. Previsiones totales reduccion consumo kWh. L'Almassera

Ano 1 Afo 2
A KWh |Kgco2 [kwh |Kgco2
B.19 2153 |1397 2271 (1474
B.21 -3326 |-2159 -1722 |-1118
B.23 176 114 338 219
Sotano 4445 | 2885 7680 |4984
3449 |[2238 8567 |5560

Tabla 29. Reduccion real ano I y II. L'Almassera

25000

20000

15000

10000

Ahorro acumulado kWh. Prevision vs Real

Afo 1 Afo 2 Afo3 Afod ARoS

= == TOTAL Prevision

TOTAL Real

Tabla 31. Comparativa reduccion prevision vs real en kWh. L'Almassera
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3. Evolucion de consumos y costes =

 Evolucion costes.
- Término potencia.

Ahorro acumulado potencia contratada. Previsto vs Real

Aol Ano2 Afo3 Ano4 AfoS 10000

Ahorro Anual Acumulado 2;.2
previsto potencia 4000
contratada 1775,18 3550,36 5325,54 7100,72 88759 2000 —

1 2 3 < 5

Ahorro Anual Acumulado ’
real potencia contratada |1299,16 284832 - -

Ahorro Anual Acumulado previsto potencia contratada

s Ahorro Anual Aumulado real potenda contratada
Tabla 40. Prevision y obtenido sobre ahorro potencia contratada

Tabla 41. Comparativa ahorro potencia contratada prevision vs real. L'Almassera
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3. Evolucion de consumos y costes =

 Evolucion costes.

- Término energia.

Coste base €/mes Actual

Energia €/mes Pre- ES.E. |ES.E. Ahorro |% Ahoro
B.19 145,75 90,22 55,53 38,10
B.21 136,9 116,37 20,53 15,00

B. 23 150,38 100,36 50,03 33,27
Sotano 186,17 88,38 97,79 52,53
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3. Evolucion de consumos y costes

Coste Base Energético vs Coste Energético E.S.E.
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M Coste Baze Energetico M Coste Energetico ES.E. M Ahorro BZESE.

Tabla 61. Ahorro y beneficio coste base energia. L'Almassera
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3. Evolucion de consumos y costes =

 Evolucion costes.

Afo 2 Afo 3 Aho 4 Afo 5

279,96 422,86 567,57 714,01
279,96 422,86 567,57 714,01
279,96 422,86 567,57 714,01
693,28 1070,89 |1468,04 [1883,46

Afo 1
B.19 138,97
B.20 138,97
B.21 138,97
Sotano 335,93
TOTAL
Prevision 752,84

1.533,16 [2.339,56 |3.170,75 |4.025,50

Tabla 63. Prevision ahorro €/kWh. L'Almassera

Ahorro Anual
Ahorro
Acumulado

2443 39€| 292957 €
Anual
2443 39€| 53729 €

Tabla 64. Ahorro real obtenido término energia. L'Almassera
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—

ARo1l Afo 2 Ano3 Afo 4 Aro 5

s Previzion incial shorro Ahorro real y nueva prevision

Tabla 66. Comparacion ahorro t.e. prevision vs real




UNIVERSITAS

=

3. Evolucion de consumos y costes =

 Evolucion costes.

- Penalizacién reactiva.

Coste Base |Nuevo Coste Base Reduccion Aol Ano2 Ano3 Anod Aho5S
€ € Reduccion € |%
BLOQUE 19 49,47 0,97 48,50 98,04 Ahorro Anual
BLOQUE 21 47,41 0,79 46,62 98,32 Acumulado  previsto
BLOQUE 23 51,5 9,84 41,66 80,88 -
SGTANO 8212 598 76.14 9272 reactiva 276597 553194 829791 11063,88 13829285
TOTAL Ahorro Anual
EENERIE AW 30,5 17,59 212,91 32,37 Acumulado real reactiva | 2637,23  5109,95

Tabla 45. Comparativa reduccion coste base penalizacion ractiva pre-ESE vs ESE.
L'Almassera o, ) .
Tabla 47. Prevision ahorro acumulado reactiva vs real. L" Almassera
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3. Evolucion de consumos y costes

Ahorro acumulado reactiva. Previsto vs Real

15000

10000
/
1 2 3 - 5

Ahorro Anual Acumulado previsto reactiva == Ahorro Anual Aumulado real reactiva

Tabla 48. Comparativa ahorro reactiva prevision vs real
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e Resultado 2 anos.

2 ANOS T.P. Penalizacion reactiva T.E.
Inv. | B® ESE | Ahorro Inv. B° ESE Ahorro Inv. B° ESE Ahorro
diente diente cliente
Almassera 0 142216 | 142215 403,88 | 2.151,09 | 2.33857 1.478,55 | 1.207,93 | 2.686,48

Tabla 67. Resultados medidas de ahorro I. L'Almassera

2 ANOS TOTALES
Inversion 1.882,43
B0 E.S.E. 4,783,18
Ahorro cliente 6.665,61

Tabla 68. Resultados medidas de ahorro II. L'Almassera



4. INVERSION, AHORRO Y
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* Resultado prevision 5 afos
5 ANOS |T.P. Penalizacion reactiva | T.E.
Inv. | B° ESE Ahorro Inv. BY ESE Ahorro Inv. BY ESE Ahorro
cliente cliente cliente
A|massem 0 3.479,58 | 347938 60388 | 6.012,38 | 6.615.26 212761 | 5.41742 | 7.545,03
Tabla 69.Resultados previstos medidas de ahorro I. L'Aimassera
5 ANOS TOTALES
Inversion 2.731,49
BO E.S.E. 14.909,38
Ahorro cliente 17.640,87

Tabla 70. Resultados previstos medidas de ahorro II. L'’Almassera




4. INVERSION, AHORRO Y

BENEFICIO

* Facturacion.

may-15 100845¢ 0,00¢€ 1008.45¢ 000€| -100845¢
jun-15 108387¢ 0,00¢€ 209236¢ 000€| -209236¢
jul-15 716,35 € 22106 € 280874¢ 22106€| -258768¢
ago-15 35.00€ 40801 ¢ 284374¢ 62907€ | -221467€
zep-15 35,00€ 363,27 ¢ 2878,74¢ 99234€| -1E88B540¢
oct-15 35,00€ 40306 € 2513.74¢ 138540€| -151834¢
nov-15 83356 ¢ 40356 ¢ 3.747.30¢ 179896€| -154834¢
dic-15 35,00€ 388,14 ¢ 3.78230¢ 2.187,10€| -159520¢
ene-16 35,00€ 38794 ¢ 3817.30¢ 257504€| -124226¢
feb-16 151.00¢€ 350,.20¢ 3596830¢ 28582524€| -104306¢
mar-16 35.00¢€ 309.00€ £00330¢ 3.23224¢ -769.06 €
abr-16 35,00¢€ 270,10¢ £03830¢ 350£34¢ -533.96 €
may-16 35.00¢€ 26435¢ £407330¢ 3.768,73 ¢ -30£57 €
jun-16 70,00€ 254 68¢€ £14330¢ £402321¢ -119.89 €
jul-16 35,00€ 266,82 € £17830¢ £29023¢ 11193 ¢
ago-16 35,00€ 257.65¢€ £21330¢ L4547 92¢ 33462¢
zep-16 35.00€ 41103 ¢ £24830¢ £48585895¢ 71065 €
oct-16 35.00€ 41031 ¢ £28330¢ 5.369.26 € 108596¢
nov-16 35,00€ 34513 € £31830¢ 571435 ¢ 1396,05¢
dic-16 35,00€ 38477 € £435330¢ 6.099,16 € 174586 €
ene-17 48035 € 38295 ¢€ £4833659¢ 643215 € 166046¢
feb-17 35,00€ 42221 ¢ £86865¢ 651656 ¢ 204787 ¢
mar-17 35,00€ 34965 € £45903659¢ 7.266,21 ¢ 236252¢
abr-17 35.00¢€ 44874 ¢ £453869¢ 771495 € 2.776,26 €
may-17 35.00¢€ 388,84 ¢ £457365¢ 8.11375¢ 3.140,10¢
jun-17 35,00€ 45833 ¢ 5.008,65¢ 8572,12¢ 356343 ¢
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e Resultados.

- 2 afos (real)

Ingresos E.S.E.: 8.572,12 €
Ahorro cliente: 8.572, 12 €

Costes ¢ mnversion: 5.008,2 €
Beneficio Neto E.S.E.: 3.563,92 €

- 5 afios (prevision)

Ingresos E.S.E.: 23.583,12 €
Ahorro cliente: 23.583, 12 €
Costes e inversion: 8.199,18 €
Beneficio Neto E.S.E.: 15.383,94 €

Tabla 83. Datos reales facturacion e inversion. L'Almassera




4. INVERSION, AHORRO Y
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Relacion inversion - ingresos PRUEBA PILOTO E.S.E. Comunidad de Vecinos
L'ALMASSERA
~—Facturacion E.5.E. acumulada Inversion E.S.€. acumulada
12
11379

€483365 T

€4003 60 €500869
— 73,69

€393
€2.003,30 €4.073,363 1433000 €424530 R €4.868,69 ’
€3.747,30  €3.837.30 €303 ';768.70325,41 ’ “’21330 €4.283,30 T
€373230 396830 5o, 55765, -213,
€2.343.74 €291374 24
5,74 €2.878,74
€2.092,36 2.187,10
€1.008,49
€221,06
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Tabla 84. Relacion inversion vs ingresos. L'Almassera
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5. CONCLUSIONES X

La linea de negocio estudiada en el presente TFG resulta rentable.
La amortizacion de la inversion inicial se recupera el primer afio.

Se preve que este Il)royecto otorgue un beneficio a la empresa de servicios
energéticos por valor de 15.383, 94 € y un ahorro al cliente por valor de
23.583, 12 € al finalizar el contrato de 5 afnos.

Se ha reducido el consumo de energia en 8.567 kWh y se ha dejado de
emitir 5560 Kg C02 en los dos primeros anos.



